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Wprowadzenie

Niniejsza analiza zostata opracowana w ramach projektu ,,Energetyczni kreatorzy zmian”
realizowanego przez Fundacje Rozwoju Lubelszczyzny (FRL). Zawiera ona informacje
dotyczace istniejacego potencjalu odnawialnych zrdédet energii (OZE) w powiecie
tomaszowskim wojewodztwa lubelskiego, a takze wskazuje mozliwosci wykorzystania tego
potencjatu. Rekomenduje rowniez projekty zaktadajace wykorzystanie potencjatu OZE i/ lub
poprawe efektywnosci energetycznej (EE) z zastosowaniem urzadzen wykorzystujacych
energi¢ produkowang z OZE.

Analizy postuza uczestnikom projektu (przedstawicielom jednostek samorzadowych
oraz organizacji pozarzadowych) do opracowania lokalnych koncepcji zarzadzania zmiana
gospodarcza w aspekcie OZE, ktore bgda mogly by¢ zglaszane do konkursu ogloszonego
przez FRL w lipcu 2011 roku. Trzy partnerstwa, ktérych koncepcje zostana uznane
zanajlepsze przez kapitute konkursowa, otrzymaja dalsze wsparcie w ramach projektu.
Dla kazdego ze zwycigskich partnerstw zostanie opracowana strategia zarzadzania zmiana
gospodarcza w oparciu o wykorzystanie potencjalu OZE na poziomie powiatu. Ponadto
uczestnicy partnerstw wezma udzial w wizytach studialnych w gminach, ktére wybraty
sciezke szybkiego rozwoju poprzez wykorzystanie potencjalu OZE oraz w dwudniowych
seminariach wyjazdowych rozwijajacych wspotpracg w ramach partnerstw.

Dziatania realizowane w ramach projektu ,,Energetyczni kreatorzy zmian” zostaly objgte
honorowym patronatem Pana Krzysztofa Hetmana, Marszalka Wojewodztwa
Lubelskiego.

Analiza opracowana na zlecenie Fundacji Rozwoju Lubelszczyzny

przez Konsorcjum w skladzie:

g know h
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W ramach Konsorcjum przy opracowaniu analiz wspolpracowal zespol ekspertow:

Prof. Bogdan Kos$cik — opracowanie rozdziatu dotyczacego potencjatu biomasy

Prof. Jan Olchowik — opracowanie rozdziatu dotyczacego potencjatu stonca — konwersja
fotowoltaiczna

Dr Alina Kowalczyk-Jusko — opracowanie rozdzialu dotyczacego potencjatu biomasy

Dr Alicja Siuta-Olcha — opracowanie rozdziatu dotyczacego potencjatu stonca — konwersja
fototermiczna

Mgr Kajetan Koscik — opracowanie rozdziatu dotyczacego potencjalu biomasy

Mgr Tomasz Matyjasek — wspotpraca przy tworzeniu rozdziatu dotyczacego potencjatu wody
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1. Aspekty prawne, ktore nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu dzialan
majacych na celu wykorzystanie istniejacego potencjalu OZE
w skali lokalnej

Celem niniejszego rozdzialu jest zapoznanie czytelnika z prawem krajowym i unijnym
W zakresie energetyki odnawialnej. Rozdzial przedstawia najwazniejsze aspekty prawne, jakie
nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu inwestycji zwiazanych z odnawialnymi zrodtami energii
I poprawa efektywnos$ci energetyczne;j.

Prawodawstwo Unii Europejskiej narzuca panstwom cztonkowskim podjecie dziatan na rzecz
wzrostu efektywnosci energetycznej, zwigkszenia wykorzystania odnawialnych zrodet energii
oraz ochrony $rodowiska poprzez zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i oszczg¢dnos¢
paliw kopalnych. Do dziatan takich zobowiazana jest takze Polska.

|
1.1. Prawo krajowe

1.1.1. Podstawa prawna rynku energetycznego

Podstawa prawna funkcjonowania rynku energii w Polsce jest ustawa — Prawo Energetyczne
(PE) (Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z pdézn. zm.) uchwalona przez Sejm RP w dniu
10 kwietnia 1997 r. oraz powiazane z nia akty wykonawcze'. Ustawa okresla zasady
ksztattowania polityki energetycznej panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania
paliw 1 energii, w tym ciepta, oraz dzialalnosci przedsigbiorstw energetycznych, a takze
okresla organy wlasciwe w sprawach gospodarki paliwami 1 energia.

Celem ustawy Prawo Energetyczne jest:

e tworzenie warunkéw do zréwnowazonego rozwoju kraju,

e zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa,

e oszczedne i racjonalne uzytkowanie paliw i energii,

e przeciwdzialanie negatywnym skutkom monopoli energetycznych 1 rozwoj

konkurencji,

e uwzglednienie wymogdéw ochrony §rodowiska,

e uwzglednienie zobowiazan wynikajacych z uméw migdzynarodowych,

e réwnowazenie interesOw przedsigbiorstw energetycznych i odbiorcéw paliw 1 energii.
Zgodnie z ustawa PE odnawialne zrodlo energii to zrodlo wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw
i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwana z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek ro§linnych 1 zwierzgcych.

Zgodnie z art. 18 ww. ustawy do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢
elektryczna, cieplo i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe

na obszarze gminy,

e planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych si¢ na terenie gminy,

e finansowanie o§wietlenia ulic, placéw i1 droég publicznych znajdujacych si¢ na terenie

gminy.

! www.ure.gov.pl/portal/pl/25/17/Ustawa_z_dnia_10_kwietnia_1997 r__Prawo_energetyczne.html
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Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa powyzej zgodnie z:

e miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy,

e odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 7 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska.

Wojt, burmistrz lub prezydent miasta opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen”. Projekt
zatozen sporzadza sig dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmnie;j
raz na 3 lata. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnoS$ci z polityka energetyczna
panstwa.

Obowiazki gminy w zakresie energetyki oraz ochrony $rodowiska, przyrody i gospodarki
wodnej zawarte sa rOwniez w ustawie o samorzadzie gminnym z dnia 8§ marca 1990 r.
(Dz. U. z 1990 r., Nr 16, poz. 95 z p6zn. zm.)°.

Akty wykonawcze do Prawa Energetycznego:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 2010 r. w sprawie
szczegotowych zasad ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu
zaopatrzenia w ciepto (Dz. U. z 2010 r., Nr 194, poz. 1291)3,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. z 2010 r., Nr 133, poz. 891)",

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2007 r. w sprawie szczegétowych
zasad ksztaltowania 1 kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energia elektryczna
(Dz. U. 2 2007 r., Nr 128, poz. 895, zm. Dz. U. z 2009 r., Nr 216, poz. 1677)°,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r., Nr 93,
poz. 623, zm. Dz. U. z 2008, Nr 162, poz. 1005)6,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegblowego zakresu obowiazkéw uzyskania 1 przedstawienia do umorzenia
swiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastgpczej, zakupu energii elektrycznej
i ciepla wytworzonych w odnawialnych Zrodtach energii oraz obowiazku
potwierdzania danych dotyczacych 1ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnym zrédle energii (Dz. U. z 2008 r., Nr 156, poz. 969 z pozn. zm.)’,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 maja 2008 r. w sprawie przetargu
na budowg nowych mocy wytworczych energii elektrycznej lub na realizacjg
przedsigwzig¢ zmniejszajacych zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna (Dz. U.
2 2008 r., Nr 90, poz. 548)%,

2 http://www.mswia.gov.pl/portal/pl/53/1660/

www.ure.gov.pl/portal/pl/492/3774/

www.ure.gov.pl/portal/pl/492/3662/

www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2416/

www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2369/

www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2745/

& http://isap.sejm.gov.pl/KeyWordServlet?viewName=thasE &passName=energetyczna%20gospodarka
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 lutego 2008 r. w sprawie
szczegbtowych zasad ksztattowania 1 kalkulacji targff oraz rozliczen w obrocie
paliwami gazowymi (Dz. U. z 2008 r., Nr 28, poz. 165)°,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzes$nia 2007 r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia
Z kogeneracji oraz szczegOtowego zakresu obowiazku uzyskania i przedstawienia
do umorzenia tych §wiadectw, uiszczania oplaty zastgpczej i obowiazku potwierdzania
danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzone] w wysokosprawnej
kogeneracji (Dz. U. z 2007 r., Nr 175, poz. 1314)™,

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 lipca 2007 r. w sprawie szczegotowych
zasad 1 trybu wprowadzania ograniczeh w sprzedazy paliw statych
oraz w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej lub ciepta (Dz. U. z 2007 r.,
Nr 133, poz. 924)",

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia
2004 r. w sprawie szczegdtowych warunkow przytaczenia podmiotéw do sieci
gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2004 r., Nr 105, poz. 1113)*?,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. z 2001 r., Nr 97, poz.
1055)",

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 5 maja 1998 r. w sprawie wysokosci i sposobu
pobierania przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki corocznych optat wnoszonych
przez przedsigbiorstwa energetyczne, ktorym zostala udzielona koncesja (Dz. U.
z 1998 ., Nr 60, poz. 387 z pdzn. zm.)™,

1.1.2. Pozostale akty prawne

Przy realizacji inwestycji zwiazanych z odnawialnymi zroédtami energii nalezy uwzglednié
szereg aspektow prawnych.

Zapewnienie zgodnoSci z wymogami ochrony Srodowiska

Planujac dana inwestycje¢ nalezy okresli¢ m.in. w jaki sposoéb wplywa ona na $rodowisko.
W wigkszo$ci przypadkdw nalezy uzyskaé decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacjg przedsigwzigcia.

Zagadnienie to reguluja nastgpujace przepisy:

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.)"

Ustawa dotyczy m.in. zasad przeprowadzania oceny oddzialywania na $rodowisko,
zakresu raportu oddziatywania inwestycji na $rodowisko, prawa spoteczenstwa do
informacji 0 srodowisku i jego ochronie oraz instytucji wydajacych decyzje
srodowiskowe.

® www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2560/

19 \www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2451/

' www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2417/

12 \www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2107/

3 www.ure.gov.pl/portal/pl/492/924/

“ www.ure.gov.pl/portal/pl/492/912/

15 http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20081991227
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http://www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2417/Rozporzadzenie_Rady_Ministrow_z_dnia_23_lipca_2007_rw_sprawie_szczegolowych_zasa.html
http://www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2417/Rozporzadzenie_Rady_Ministrow_z_dnia_23_lipca_2007_rw_sprawie_szczegolowych_zasa.html
http://www.ure.gov.pl/portal/pl/492/2417/Rozporzadzenie_Rady_Ministrow_z_dnia_23_lipca_2007_rw_sprawie_szczegolowych_zasa.html

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzigé

mogaccgch znaczaco oddziatywaé¢ na $srodowisko (Dz. U. z 2010 r.,, Nr 213, poz.
1397)"
Rozporzadzenie zawiera podziat przedsigwzig¢, ktére moga zawsze znaczaco lub
potencjalnie znaczaco wptywac¢ na srodowisko. W dokumencie okreslone sa rodzaje
inwestycji, dlaktorych nalezy uzyska¢ decyzje $srodowiskowe i sporzadzié¢ raport
oddziatywania na $rodowisko lub karte informacyjna przedsigwzigcia.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r.,
Nr 62, poz. 627 z pozn. zm.)*

Ustawa okresla zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobow
z uwzglednieniem wymagan zréwnowazonego rozwoju. Ustala warunki ochrony
zasobow $rodowiska, warunki wprowadzania substancji lub energii do $rodowiska,
koszty  korzystania ze  $Srodowiska, obowiazki organéw  administracji,
odpowiedzialno$¢ i sankcje.

Aktem wykonawczym do Ustawy POS jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku
(Dz. U. z dnia 5 lipca 2007 r., Nr 120, poz. 826). W zataczniku do rozporzadzenia
okreslone sa poziomy hatasu dla poszczeg6élnych rodzajéw terenu.

e Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 880
Z pézn. Zm.)18
Ustawa okresla cele, zasady i formy ochrony przyrody zywej i nieozywione]
oraz krajobrazu. Wskazuje na zakazy — na terenach poszczegélnych form ochrony
przyrody.

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich
naprawie (Dz. U. z 2007 r., Nr 75, poz. 493 z pozn. zm.)*,

e Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2007 r.,
Nr 44, poz. 287 z pdzn. zm.)?,

. Usta;zva z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2005 r., Nr 45, poz. 435 z pdzn.
zm.)?,

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat (Dz. U. z 2003 r., Nr 106, poz.
1002 z pozn. zm.)%.

Zapewnienie zgodnosci z zasadami planowania przestrzennego

Inwestycja musi uwzglednia¢ zasady planowania i zagospodarowania przestrzennego. Zasady
ksztaltowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu terytorialnego i organy
administracji rzadowej oraz zakres i sposoby postgpowania W sprawach przeznaczania
terenéw na okreslone cele reguluje ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
Z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z pdzn. zm.) Ustawa przyjmuje tad
przestrzenny i zroOwnowazony rozwdj za podstawg tych dziatan.?®

1 http://dokumenty.rcl.gov.pl/D2010213139701.pdf

" http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20010620627
'8 http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20040920880
' http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20070750493
2 http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19910770335
! http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19911010444
2 http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19971110724
2 http://www.abc.com.pl/serwis/du/2003/0717.htm
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W planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym uwzglednia si¢ rowniez:

« walory architektoniczne i krajobrazowe,

* wymagania ochrony s$rodowiska, w tym gospodarowania wodami i ochrony
gruntéw rolnych i lesnych,

* wymagania ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz dobr kultury
wspotczesnej,

* wymagania ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa ludzi i mienia, a takze potrzeby
0s0Ob niepetnosprawnych,

» walory ekonomiczne przestrzeni,

* prawo wilasnosci,

* potrzeby obronnosci i bezpieczenstwa panstwa,

* potrzeby interesu publicznego.

Zgodnie z art. 3 ww. ustawy ksztaltowanie 1 prowadzenie polityki przestrzennej na terenie
gminy, w tym uchwalanie studium uwarunkowan 1 kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego gminy oraz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
z wyjatkiem morskich wod wewnetrznych, morza terytorialnego 1 wylacznej strefy
ekonomicznej oraz terendOw zamknigtych, nalezy do jej zadan wlasnych.

Uwarunkowania prawne zwigzane z etapem budowy

e Aktem prawnym regulujacym zasady ubiegania si¢ o pozwolenie budowlane jest
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118
z pozn. zm.).* Ustawa wskazuje, jakie inwestycje wymagaja zgloszenia, a jakie
uzyskania pozwolenia nabudoweg, okresla zasady ubiegania si¢ o pozwolenie
budowlane,

e Przed uzyskaniem pozwolenia na budowg, nalezy uzyska¢ m.in. pozwolenie
wodnoprawne. Bgdzie ono potrzebne w przypadku lokalizacji inwestycji zwiazanej
z energetyka wodna. Regulacja prawna jest ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne (Dz. U. z 2001 r., Nr 115, poz. 1229 z pézn. zm.)”. Ustawa reguluje
gospodarowanie  wodami zgodnie z zasada zréwnowazonego Trozwoju,
a W szczegolnosci ksztaltowanie 1 ochrong zasobéw wodnych, korzystanie z wod oraz
zarzadzanie zasobami wodnymi,

e Rozporzadzenie z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r.,
Nr 86, poz. 579)%. Rozporzadzenie wskazuje ogélne warunki techniczne budowli
hydrotechnicznych, ich usytuowania oraz oddziatywania na srodowisko naturalne.

Pozostale akty zwigzane z OZE
e Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2011 r., Nr 94, poz. 551)'

Ustawa zostala uchwalona dnia 15 kwietnia 2011 r. Wigkszo$¢ przepisow ustawy
0 efektywnosci energetycznej wejdzie w zycie 11 sierpnia 2011 r. Ustawa okresla:

* krajowy cel w zakresie oszczgdnego gospodarowania energia,

» zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnos$ci energetyczne;,

» zasady uzyskania i umorzenia Swiadectwa efektywnos$ci energetycznej,

+ zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz uzyskania uprawnien.

 http://www.ciop.pl/15761.html

% http://www.mos.gov.pl/kategoria/1894 ustawa_z_dnia_18_lipca_2001_r_prawo_wodne/
% http://lex.pl/serwis/du/2007/0579.htm

2" http://bip.mg.gov.pl/node/13087
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Ustalono krajowy cel w zakresie oszczgednego gospodarowania energia wyznaczajacy
uzyskanie do 2016 r. oszczgdnos$ci energii finalnej w ilo$ci nie mniejszej niz 9% S$redniego
krajowego zuzycia tej energii w ciagu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata 2001 —
2005.

Ustawa zaklada wlaczenie jednostek sektora publicznego (rzadowych i samorzadowych)
w realizacj¢ zadan na rzecz efektywnosci energetycznej. Beda one zobowiazane
do stosowania co najmniej dwoch z wymienionych ponizej srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej:

* umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja 1 finansowanie przedsigwzigcia
stuzacego poprawie efektywnos$ci energetyczne;j,

* nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

* wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje¢ lub pojazd charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji, albo ich modernizacja,

* nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czgsdci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459,
2 2009 r., Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r., Nr 76, poz. 493)%,

* sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw eksploatowanych budynkow
W rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r.,
Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r., Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 m?, ktorych jednostka sektora publicznego jest
wiascicielem lub zarzadca.

Ustawa wprowadza system tzw. biatych certyfikatow, czyli $wiadectw efektywnosci
energetycznej, opierajacych si¢ na istniejacych systemach wsparcia kogeneracji
oraz odnawialnych zrodet energii (tzw. czerwonych i zielonych certyfikatow). Na firmy
sprzedajace energi¢ elektryczna, gaz ziemny lub cieplo odbiorcom koncowym zostanie
natozony obowiazek pozyskania okre§lonej liczby certyfikatow. Swiadectwa moga otrzymacé
m.in. przedsigbiorstwa, ktore zmniejszyly zuzycie energii dzigki inwestycjom w nowoczesne
technologie. Organem wydajacym 1 umarzajacym $wiadectwa efektywnos$ci energetycznej
bedzie Prezes Urzedu Regulacji Energetyki.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r., Nr 39, poz. 251
Z pozn. zm.)?,
Aktem wykonawczym do ww. ustawy jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
2 czerwca 2010 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych kwalifikowania czg$ci
energii odzyskanej z termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych (Dz. U. z 2010 r.,
Nr 117, poz. 788)%. Rozporzadzenie okresla szczegdtowe warunki techniczne kwalifikowania
czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych jako energii
z odnawialnego Zrodta.

%8 http://www.abc.com.pl/serwis/du/2010/0493.htm

29 http://www.abc.com.pl/serwis/du/2007/0251.htm

% http://www.infor.pl/dziennik-ustaw,rok,2010,nr,117/poz, 788, rozporzadzenie-ministra-srodowiska-w-sprawie-
szczegolowych-warunkow-technicznych.html
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. z 2001 .,
Nr 112, poz. 1206 z pozn. zm.)*,

e Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U.
22006 r., Nr 169, poz. 1199 z poézn. zm.)*,

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005 r.,
Nr 228, poz. 1947 z pozn. zm.)>.

Projekty ustaw i rozporzadzen
e Projekt ustawy o odnawialnych zrodlach energii®*

Ministerstwo Gospodarki pracuje rowniez nad projektem ustawy o odnawialnych zrédtach
energii. Ustawa ma doprowadzi¢ do przyspieszenia optymalnego 1 racjonalnego
wykorzystania OZE tak, aby mozliwe bylo osiagnigcie 15% udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w bilansie energii finalnej brutto do 2020 r. Oprocz celu glownego Polska
powinna takze wypeli¢ natozony przez Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i1 Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych obowiazek osiagnigcia celow posrednich, ksztaltujacych si¢ nastgpujaco:
8,76% do 2012 r., 9,54% do 2014 r., 10,71% do 2016 r. oraz 12,27% do 2018 r.

e Projekt rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie potwierdzania danych
dotyczacych ilosci wytwarzanego biogazu rolniczego wprowadzanego do sieci
dystrybucyjnej gazowej*®
Projekt okresla m.in.:

*  parametry jako$ciowe biogazu rolniczego wprowadzonego do sieci dystrybucyjne;j
gazowej,

*  sposob przeliczania ilo$ci wytworzonego biogazu rolniczego na ekwiwalentna
los¢ energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrédtach energii,

* warunki przylaczenia do sieci dystrybucyjnej gazowej instalacji wytwarzania
biogazu rolniczego.

1.1.3. Polityka Energetyczna Polski 2030

Rada Ministrow przyjeta uchwate nr 202/2009 z dnia 10 listopada 2009 w sprawie ,,Polityki
energetycznej Polski do 2030 r.”%. Dokument ten to strategia panstwa, ktora zawiera
rozwigzania wychodzace naprzeciw najwazniejszym wyzwaniom polskiej energetyki,
zarowno w perspektywie krotkoterminowej, jak rowniez do 2030 r.
Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

* poprawa efektywnos$ci energetycznej,

* wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,

« dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowej,

* rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédel energii, w tym biopaliw,

* rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw 1 energii,

* ograniczenie oddzialywania energetyki na §rodowisko,

%! http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20011121206

% http://www.abc.com.pl/serwis/du/2006/1199.htm

% http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19940270096

¥ http://orka.sejm.gov.pl/Druki6ka.nsf/0/07E2C2821AB19A7AC125762B0063597B/$file/2307.pdf
% http://bip.mg.gov.pl/node/11721

% http://www.mg.gov.pl/Gospodarka/Energetyka/Polityka+energetyczna
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http://www.cire.pl/item,41315,6,0,0,0,0,0,dyrektywa-parlamentu-europejskiego-i-rady-200928we-z-dnia-23-kwietnia-2009-r.html
http://www.mg.gov.pl/Gospodarka/Energetyka/Polityka+energetyczna

» dziatania wspomagajace,

» system wdrazania polityki energetyczne;.
Zwigkszenie wykorzystania OZE niesie za soba wigkszy stopien uniezaleznienia si¢
od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania tych zrodel energii pozwala
na zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie warunkéw do rozwoju
energetyki rozproszonej, opartej na lokalnie dostgpnych surowcach. Energetyka odnawialna
to zwykle niewielkie jednostki wytwoércze zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala
na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie  strat
przesytowych.
Rozwdj energetyki odnawialnej przyczynia si¢ réwniez do rozwoju stabiej rozwinigtych
regionéw, bogatych w zasoby energii odnawialne;.
W zakresie wykorzystania biomasy szczegélnie preferowane bgda rozwiazania najbardziej
efektywne energetycznie, m.in. z zastosowaniem réznych technik jej zgazowania
I przetwarzania na paliwa ciekte, w szczegolnosci biopaliwa Il generacji. Docelowo zaktada
si¢ wykorzystanie biomasy przez generacje rozproszona.

Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego ze sktadowisk odpadow,
oczyszczalni $ciekow i innych.
W zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje sig jej rozwdj zaréwno na ladzie, jak i na morzu.

Istotny roéwniez bgdzie wzrost wykorzystania energetyki wodnej, zarowno matej skali,
jak i wigkszych instalacji, ktore nie oddziatywuja W znaczacy sposob na srodowisko.

Wzrost wykorzystania energii geotermalnej planowany jest poprzez uzycie pomp ciepta
I bezposrednie wykorzystanie wod termalnych.

W znacznie wigkszym niz dotychczas stopniu zaktada si¢ wykorzystanie energii
promieniowania stonecznego za posrednictwem kolektorow stonecznych oraz innowacyjnych
technologii fotowoltaicznych.

Gtowne cele polityki energetycznej w tym obszarze obejmuja:

* wzrost udzialu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach
nastepnych,

» osiagniecie w 2020 roku 10% udziatlu biopaliw w rynku paliw transportowych
oraz zwigkszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

» ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw
tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiegdzy energetyka odnawialna
i rolnictwem oraz zachowac¢ réznorodnosé biologiczna,

» wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrzacych
stanowiacych wlasno§¢ Skarbu Panstwa,

» zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej, opartej na lokalnie dostgpnych
surowcach.
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Dziatania w tym obszarze obejmuja:

wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udzialu OZE w zuzyciu
energii finalnej w sposob zrownowazony, w podziale na poszczegélne rodzaje energii:
energie elektryczna, ciepto i chtdéd oraz energi¢ odnawialna w transporcie,

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, np. poprzez system $wiadectw pochodzenia,

utrzymanie obowiazku stopniowego zwigkszania udzialu biokomponentow
w paliwach transportowych, tak aby osiagna¢ zamierzone cele,

wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia, zachecajacych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrédet energii,

wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu powstania
do roku 2020 srednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

stworzenie warunkow ulatwiajacych podejmowanie decyzji inwestycyjnych
dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu,

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przytaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
srodkéw funduszy ochrony srodowiska, w tym $rodkéw pochodzacych z opftaty
zastepczej i z Kar,

stymulowanie rozwoju potencjalu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia
dla energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,
wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadow zawierajacych materialy ulegajace biodegradacji
(np. odpadow komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradaciji),

ocena mozliwosCi energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pigtrzacych,
stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe
okreslenie wptywu na srodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostepniania.

1.1.4. Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych

Ministerstwo Gospodarki przygotowato Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zrodet
odnawialnych®’. Rada Ministréw przyjeta dokument 7 grudnia 2010 r. a 9 grudnia 2010 r.
zostal on przeslany do Komisji Europejskiej. Dokument jest realizacja zobowiazania
wynikajacego z art. 4 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych.

Na wykresie przedstawiono krajowy cel na 2020 rok oraz przewidywany kurs dotyczacy
wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych:

produkcja taczna energii z OZE w roku 2020 — 15,5%,
produkcja ciepta z OZE — 17,05%,

produkcja energii elektrycznej z OZE — 19,13%,
produkcja zielonej energii w transporcie — 10,14%.

¥ http://www.mg.gov.pl/node/12326
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Rysunek 1. Krajowy cel zwigzany z produkcja energii z OZE
Zrodto: KPD

Inne dokumenty

Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020%

Dokument zostal opracowany przez Ministerstwo Gospodarki we  wspolpracy
z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi i przyjety w dniu 13 lipca 2010 r. przez Radg
Ministrow. Celem dokumentu jest stworzenie warunkow do rozwoju instalacji
wytwarzajacych biogaz rolniczy (poprzez zmiany prawne), wskazanie mozliwosci
wspotfinansowania tego typu instalacji ze $rodkow publicznych oraz przeprowadzenie
stosownych dziatan edukacyjno-promocyjnych w zakresie budowy i eksploatacji biogazowni
rolniczych.

Dokument zaktada, ze w kazdej polskiej gminie do 2020 roku powstanie $rednio jedna
biogazownia wykorzystujaca biomasg¢ pochodzenia rolniczego przy zalozeniu posiadania
przez gming odpowiednich warunkéw do uruchomienia takiego przedsigwzigcia. Omawiany
dokument jest adresowany m.in. do organéw administracji rzadowej i samorzadowej, ktore sa
odpowiedzialne za stworzenie warunkow do stabilnych dostaw energii elektrycznej i cieplnej
oraz do rozwoju energetyki rozproszonej.

Deklaracja wspolpracy na rzecz rozwoju energii geotermalnej W Polsce®

Deklaracja wspotpracy na rzecz rozwoju energii geotermalnej w Polsce zostata podpisana
Wdniu 8 marca 2010 r. w Warszawie przez: Pana Andrzeja Czerwinskiego —
Przewodniczacego Podkomisji Stalej ds. Energetyki Komisji Gospodarki Sejmu R.P., Pania
Joanng Strzelec-Lobodzinska — Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Gospodarki, Pana
Henryka Jacka Jezierskiego — Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Srodowiska oraz Pania
Beatg Kepinska — Prezesa Polskiego Stowarzyszenia Geotermicznego. Zgodnie z zapisami
Deklaracji jej Sygnatariusze zadeklarowali partnerska wspotpracg w zakresie skutecznych
dziatan zmierzajacych do rozwoju wykorzystania energii geotermalnej w Polsce.

% http://www.mg.gov.pl/node/11898
% http://www.mg.gov.pl/node/10775
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|
1.2. Prawo Unii Europejskiej

1.2.1. Ustawodawstwo UE w odniesieniu do gospodarki energetycznej
Biala Ksi¢ga

Cele priorytetu UE zwiazanego z odnawialnymi Zrodlami energii przedstawiono w Biatej
Ksiedze*®. Wskazano tam na bezpieczenstwo 1 dywersyfikacj¢ dostaw energii, ochrong
srodowiska naturalnego oraz na spdjnos$¢ spoleczna i gospodarcza. Biata Ksigga zaklada,
ze dla wykorzystania mozliwosci odnawialnych zrodet energii podjete zostana takie dziatania
jak: wspieranie przedsigwzie¢ badawczych, pobudzanie wspdtpracy w zakresie rozwoju
I upowszechniania nowych i konkurencyjnych technologii oraz wprowadzanie norm dla r6znego
rodzaju urzadzen.

Cel indykatywny dla catej Unii Europejskiej to 12% energii pochodzacej ze zrdodet
odnawialnych do roku 2010, w tym 22% energii elektryczne;j.

Wedlug raportu opublikowanego w dniu 4 lutego 2011 r. przez Polskie Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej, nie udato si¢ zrealizowa¢ celu natozonego na Polske w zakresie OZE
do 2010 r. Wedlug szacunkowych danych na koniec 2010 r. udato si¢ osiagna¢ zaledwie
80% celu indykatywnego.

Zgodnie ze zobowiazaniami, ktore przyjeta na siebie Polska podpisujac Traktat Akcesyjny,
doroku 2010 — 7,5% energii w krajowym bilansie zuzycia energii elektrycznej brutto
pochodzi¢ mialo ze zrodet odnawialnych. Tymczasem w ubieglym roku wszystkie zrodta
OZE w Polsce wygenerowaty okoto 9,3 TWh energii elektrycznej (wedlug danych URE —
stan na 25stycznia 2011 r.), co przy zuzyciu energii elektrycznej brutto na poziomie
155 TWh (dane szacunkowe PSE Operator) daje zaledwie 6% udziatu OZE. Dlatego
konieczne jest podejmowanie dzialan w kierunku osiagnigcia nalozonych na Polske celow
w zakresie efektywnosci energetycznej oraz produkeji energii z odnawialnych zrodet.

Zielona Ksigga

W 1995 roku Komisja Europejska podjgta probg wypracowania o§élnoeur0pejskiej polityki
energetycznej, publikujac tzw. Zielona Ksigge (Green Paper)™. W dokumencie tym
przypomniano trzy podstawowe cele dziatan podejmowanych w stosunku do monopoli
gazowych i elektroenergetycznych. Zaliczono do nich: lepsza wspolprace pomigdzy organami
regulacyjnymi, zarzadzanie siecia oraz harmonizacje¢ (integracja sieci i struktur regulacyjnych).

Zielona Ksigga formutuje takze zasady polityki energetycznej w odniesieniu do odnawialnych
zrodet energii. Przedstawia ona og6lna sytuacj¢ Unii Europejskiej w zakresie OZE. Punktem
wyjscia do analizy isformulowania wytycznych jest stwierdzenie, ze mimo znacznego
potencjatu odnawialnych Zrédet energii, sa one wykorzystywane w niewielkim stopniu.
W tamtym czasie ich udzial wynosit 6% calkowitego zuzycia wewngtrznego krajéw Unii
Europejskiej, przy czym poziom eksploatacji odnawialnych Zrodel energii w poszczegdlnych
krajach cztonkowskich byt znacznie zro6znicowany. Aktywny rozwdj odnawialnych Zrodet
energii wynika z takich przestanek jak: redukcja emisji CO, z sektora energetycznego,
zmniejszenie zalezno$ci od importu energii, tworzenie nowych miejsc pracy, jak rowniez rozwoj
regionalny majacy na celu osiagnigcie wigkszej spotecznej i ekonomicznej spdjnosci pomiedzy
poszczegdlnymi regionami UE, mozliwosci rozwoju biznesu Unii Europejskiej w zwiazku

%0 http://www.cire.pl/UE/odcinki.html?d_id=390&d_typ=5
! http://www.cire.pl/UE/odcinki.html?d_id=13137&d_typ=5
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Zrozwojem odnawialnych zrodet energii w krajach trzecich, zwlaszcza w Azji i1 Afryce
oraz ogodlnie przychylny stosunek do rozwoju odnawialnych zrodet energii, gtéwnie ze wzgledu
na srodowisko.

1.2.2. Protokoly i Konwencje

. . ’ 42
Konwencja Wiedenska

Konwencja Wiedenska w sprawie ochrony warstwy ozonowej to migdzynarodowy traktat
podpisany w dniu 22 marca 1985 r. przez panstwa Wspdlnoty Europejskiej. Ma on na celu
tworzenie zarysu polityki ochrony warstwy ozonowej w krajach sygnatariuszy. Akt wszedt
w zycie w 1987 r. i zobowiazywal panstwa sygnatariuszy do prowadzenia pomiar6w poziomu
gazoOw w atmosferze, powodujacych degradacje warstwy ozonowej, ograniczenia ich emisji
oraz prowadzenia badan nad skutkami zaniku warstwy ozonowe;.

Konwencja w Aarhus®

Konwencja o Dostepie do Informacji, Udziale Spoteczenstwa w Podejmowaniu Decyzji
oraz Dostepie do Sprawiedliwo$ci w Sprawach Dotyczacych Srodowiska zostata podpisana
w dniu 25 czerwca 1998 r. w Aarhus w Danii, podczas IV Paneuropejskiej Konferencji
Ministréw Ochrony Srodowiska. W panstwach, ktore ratyfikowaty dokument (m.in.
w Polsce), wszedl on w zycie w dniu 30 pazdziernika 2001 r. Konwencja z Aarhus zajmuje
szczegolna pozycje w prawie migdzynarodowym z uwagi na fakt, ze dotyczy prawa
spoteczenstwa do podejmowania decyzji o Srodowisku. Przestaniem tej konwencji jest prawo
cztowieka do czystego srodowiska.

Szczyt Ziemi 1992

Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (tzw. Szczyt Ziemi
1992) bedaca migdzynarodowym traktatem sygnowanym przez ONZ, zostala podpisana
podczas Konferencji Narodow Zjednoczonych na temat srodowiska i rozwoju w dniu 5 maja
1992 r. w Rio de Janeiro. Okre$la ona zatozenia miedzynarodowej wspotpracy dotyczacej
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych odpowiedzialnych za zjawisko globalnego
ocieplenia. Traktat wszedl w zycie 21 marca 1994 r.

Protoké? z Kioto 1997*

Protokot jest uzupetnieniem Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (United Nations Framework Conventionon Climate Change) i jednocze$nie
migdzynarodowym porozumieniem dotyczacym przeciwdziatania globalnemu ociepleniu.
Zostal wynegocjowany na konferencji w Kioto w grudniu 1997 r. Traktat wszedl w Zycie
16 lutego 2005 r., trzy miesiace po ratyfikowaniu go przez Rosje¢ (4 listopada 2004 r.).

Na mocy postanowien protokotu kraje, ktore zdecydowaly si¢ na jego ratyfikacje,
zobowiazaty si¢ do redukcji do 2012 r. wlasnych emisji o wynegocjowane warto$ci
zestawione w zataczniku do protokotu, takich gazow jak: dwutlenek wegla, metan, tlenek
azotu, HFC i PFC. Gazy te powoduja efekt cieplarniany. W przypadku niedoboru badz
nadwyzki emisji tych gazoéw, sygnatariusze umowy zobowiazali si¢ do zaangazowania
w ,,wymiang handlowa”, polegajaca na odsprzedazy lub odkupieniu limitéw od innych
krajéw. Polska byta uczestnikiem Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 r. 1 jednym

*2 http://www.legeo.pl/prawo/konwencja-wiedenska-o-ochronie-warstwy-0zonowej-sporzadzona-w-wiedniu-
dnia-22-marca-1985-r/

** Ibidem.

* http://www.igcp.org.pl/index.php?q=system/files/Protokol%20z%20K ioto.pdf
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Z panstw, ktore przyjety Ramowa Konwencje Narodéw Zjednoczonych dotyczaca Zmian
Klimatycznych Terytorium, dzigki czemu mogla podpisa¢ protokoét z Kioto. W pordwnaniu
z poziomem z roku 1988 — roku bazowego dla bytych krajow socjalistycznych — Polska miata
obnizy¢ swoja emisj¢ o 6%.

Z powodu zmiany struktury gospodarki narodowej emisja szkodliwych gazéw zmniejszylta si¢
033% w latach 1988 — 2001. Komisja Europejska w marcu 2005 r. zdecydowata
0 ograniczeniu limitdow przyznanych Polsce, okreslonych w Krajowym Planie Rozdziatu
Uprawnien na lata 2005 — 2007. KE argumentowala swoja decyzj¢ tym, ze przyznanie
nowych, nizszych limitéw nie spowoduje ryzyka niespelnienia przez Polske kryteriow
z Kioto. Natomiast przyznanie zbyt wysokich limitow doprowadzitoby do masowej sprzedazy
limitow przez polskie przedsigbiorstwa. W efekcie mogloby to skutkowaé spadkiem ceny
zatong emisji dwutlenku wegla 1zniechgceniem do podejmowania proekologicznych
inwestycji.

Szczyt Ziemi 2009

Kontynuacja zobowiazan Protokotu z Kioto byt Szczyt Ziemi, ktéry odbyt si¢ w 2009 r.
w Kopenhadze. W obradach uczestniczyli przedstawiciele 192 panstw. Szczyt mial
doprowadzi¢ do przyjecia migdzynarodowego traktatu w sprawie redukcji emisji gazow
cieplarnianych w kolejnych dekadach. Ostatecznie nie doszto jednak do podjecia wiazacych
ustalen w sprawie redukcji CO; po 2012 r.

Konferencja klimatyczna ONZ w Meksyku 2010

Trwajaca od 29 listopada 2010 r. w Cancun Konferencja klimatyczna ONZ zakonczyla sig¢
przyjeciem ,,zrbwnowazonego pakietu decyzji” wytyczajacego kierunek prac dla osiagnigcia
nastepnego, po Protokole z Kioto, porozumienia o ochronie klimatu.

11 grudnia 2010 r. $wiatowym rzadom udalo si¢ okres$li¢ wstgpne podstawy globalnego
porozumienia na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu. W opinii przedstawicieli z krajow
$wiata zawarte porozumienie stanowi solidny fundament do prowadzenia prac w 2011 r.
oraz podczas kolejnej Konferencji klimatycznej w Durbanie (RPA) w 2011 r. Polska bedzie
sprawowa¢ wowczas Prezydencje Rady Unii Europejskiej, przejmujac prowadzenie procesu
negocjacji w imieniu Unii Europejskiej i jej panstw cztonkowskich.

1.2.3. Dyrektywy i Rozporzadzenia

Dyrektywy sa aktami prawnymi Unii Europejskiej, ktorych zapisy musza by¢ wprowadzone
przez panstwa cztonkowskie do ich przepisow prawnych. Implementacja tych regulacji
do prawa panstw czlonkowskich ma na celu osiagni¢cie wskazanych w dyrektywach celow.
Rozporzadzenia podlegaja ogloszeniu w Dzienniku Urzgdowym UE. Kazde rozporzadzenie
wchodzi w zycie w terminie jego ogloszenia. Rozporzadzenia obowiazuja bezposrednio,
to znaczy, ze niewymagane jest dodatkowo wdrozenie zawartego w rozporzadzeniach prawa
do krajowych aktow prawnych.

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczaca wspolnych zasad rynku wewngtrznego energii elektrycznej i uchylajaca
dyrektywe 2003/54/WE®,

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych zmieniajaca

* http://www.nettax.pl/serwis/imgpub/duuel/2009/211/I_21120090814pl00550093.pdf
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i W nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE*. Dokument ten
aktualizuje m.in. kwesti¢ obowiazkowych celow i Srodkow krajowych w zakresie
stosowania energii ze zrodet odnawialnych do 2020 r. Dyrektywa weszta w zycie
25 czerwca 2009 .,

Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 r.
W sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
na rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajaca dyrektywe 92/42/EWG?,

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz
uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG*,

Gtownym celem Dyrektywy 2006/32/WE jest osiagnigcie uzasadnionej ekonomicznie
poprawy efektywnosci koncowego uzytkowania paliw 1 energii w panstwach Unii
Europejskiej przez:

 ustalenie celdow, mechanizmow i zachet,

+ ustalenie instytucjonalnych, finansowych i prawnych ram dla usunigcia
istniejacych barier rynkowych majacych wplyw na efektywnos¢ koncowego
uzytkowania energii,

* promowanie programéw shuzacych poprawie efektywnosci energetycznej,

* rozwijanie rynku wysokiej jakoSci uslug energetycznych dla uzytkownikéw
koncowych,

» zharmonizowanie metodologii obliczania i weryfikowania oszczg¢dnosci energii.

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow™®,

Celem niniejszej dyrektywy jest promowanie poprawiania charakterystyki energetycznej
budynkéw w Unii Europejskiej. Panstwa Cztonkowskie stosuja metodologig obliczania
charakterystyki energetycznej budynkow na podstawie ram ogolnych podanych w Zataczniku
do dyrektywy. Metodologia ta jest ustalana na poziomie krajowym lub regionalnym. Panstwa
czlonkowskie w oparciu o swoja metodologi¢ ustalaja minimalne wymagania charakterystyki
energetycznej dla budynkow. W dyrektywie sa wymienione obiekty, ktore nie musza byc
poddane tym wymaganiom, sa to np. zabytki, miejsca kultu religijnego. Panstwa
Cztlonkowskie maja zapewni¢, aby systemy energii odnawialnej, pompy ciepta, kogeneracja,
itp. byly brane pod uwagg na etapie projektowania i budowy nowych budynkow,

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie wysitkow podjetych przez panstwa czlonkowskie, zmierzajacych
do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020
zobowiazan Wspoélnoty dotyczacych redukcji emisji gazow cieplarnianych5o,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajaca dyrektywe 98/70/WE odnoszaca si¢ do specyfikacji benzyny i1 olejow
napgdowych oraz wprowadzajaca mechanizm monitorowania i ograniczania emisji

*® http://www.cire.pl/item,41315,6,0,0,0,0,0,dyrektywa-parlamentu-europejskiego-i-rady-200928we-z-dnia-23-
kwietnia-2009-r.html

7 http://www.ure.gov.pl/portal/pl/234/1270/

*® http://www.cire.pl/item,41322,6,0,0,0,0,0,dyrektywa-200632we-parlamentu-europejskiego-i-rady-z-dnia-5-
kwietnia-2006-r.html

9 http://www.cire.pl/prawo/pliki/Dyr_2002_91 WE.pdf

%0 http://www.cire.pl/item,41335,6,0,0,0,0,0,decyzja-parlamentu-europejskiego-i-rady-nr-2009406we-z-dnia-23-
kwietnia-2009-r.html
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http://www.cire.pl/item,41322,6,0,0,0,0,0,dyrektywa-200632we-parlamentu-europejskiego-i-rady-z-dnia-5-kwietnia-2006-r.html
http://www.cire.pl/item,41323,6,0,0,0,0,0,dyrektywa-200291we-parlamentu-europejskiego-i-rady-z-dnia-16-grudnia-2002-r.html
http://www.cire.pl/item,41335,6,0,0,0,0,0,decyzja-parlamentu-europejskiego-i-rady-nr-2009406we-z-dnia-23-kwietnia-2009-r.html
http://www.cire.pl/item,41331,6,0,0,0,0,0,dyrektywa-parlamentu-europejskiego-i-rady-200930we-z-dnia-23-kwietnia-2009-r.html

gazow cieplarnianych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 1999/32/WE odnoszaca si¢
do specyfikacji paliw wykorzystywanych przez statki zeglugi $rodladowej oraz
uchylajaca dyrektywe 93/12/EWG™,

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajaca dyrektywe
Rady 85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie
(WE) nr 1013/2006°?,

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych®,

e Dyrektywa 2005/89/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r.
dotyczaca dzialan na rzecz zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej i inwestycji infrastrukturalnych®,

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 443/2009 z dnia 23 kwietnia
2009 r. okreslajace normy emisji dla nowych samochodéow osobowych w ramach
zintegrowanego podejscia Wspolnoty na rzecz zmniejszenia emisji CO, z lekkich
pojazdow dostawczych™,

e Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW)® z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
wyznacza ramy polityki wodnej Wspdlnoty Europejskie;.
Jest wynikiem wieloletnich prac Wspolnot Europejskich, zmierzajacych do lepszej ochrony
wod poprzez wprowadzenie wspolnej europejskiej polityki wodnej, opartej na przejrzystych,
efektywnych 1 spojnych ramach legislacyjnych. Zostala opublikowana w Dzienniku
Urzgdowym Unii Europejskiej w dniu 22 grudnia 2000 r. Polska formalnie jest zobowigzana
do jej przestrzegania od 1 maja 2004 r.

Celem Europejskiej Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) jest zapewnienie dtugoterminowe;j
poprawy i ochrony stanu wod. Ma ona doprowadzi¢ do traktowania wody jako odnawialnego
dobra wspolnego, a nie jako eksploatowanego surowca lub towaru. Dotyczy ochrony zasobow
i zrodet wody pitnej uzywanych rowniez w celach wypoczynkowych, przemystowych
i rolniczych. RDW tworzy ramy prawne chroniace zasoby wodne w catej Europie.

1.2.4. Europejska Karta Energetyczna

Podstawowym aktem Unii Europejskiej dotyczacym rynku energii jest Europejska Karta
Energetyczna podpisana w Hadze w grudniu 1991 r. przez 46 panstw, w tym przez Polske,
oraz Wspolnoty Europejskie (Wspdlnota Europejska, Europejska Wspdlnota Wegla 1 Stali,
Europejska Wspolnota Energii Atomowej). Karta ma charakter deklaracji gospodarczo —
politycznej, a jej zapisy przewiduja:

* powstanie konkurencyjnego rynku paliw, energii i ustlug energetycznych,
* swobodny wzajemny dostgp do rynkdw energii panstw sygnatariuszy,

*! http://eurex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0088:0113:PL:PDF
> http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0114:0135:PL:PDF
*% http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0063:0087:PL:PDF
> http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:033:0022:0027:PL:PDF
% http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0001:0015:PL:PDF
%8 www.kzgw.gov.pl/Ramowa-Dyrektywa-Wodna-Plany-gospodarowania-wodami.html
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http://www.cire.pl/item,41339,6,0,0,0,0,0,dyrektywa-200589we-parlamentu-europejskiego-i-rady-z-dnia-18-stycznia-2006-r.html
http://www.cire.pl/item,41332,6,0,0,0,0,0,rozporzadzenie-parlamentu-europejskiego-i-rady-we-nr-4432009-z-dnia-23-kwietnia-2009-r.html
http://www.cire.pl/item,41332,6,0,0,0,0,0,rozporzadzenie-parlamentu-europejskiego-i-rady-we-nr-4432009-z-dnia-23-kwietnia-2009-r.html

* dostep do zasobow energetycznych i1 ich eksploatacji na zasadach handlowych,
bez jakiejkolwiek dyskryminaciji,

+ ulatwienie dostepu do infrastruktury transportowej energii w celu migdzynarodowego
tranzytu,

* popieranie dostgpu do kapitatow,

« gwarancje prawne dla transferu zyskow z prowadzonej dziatalnosci,

* koordynacje polityki energetycznej poszczegdlnych krajow,

* wzajemny dost¢p do danych technicznych i ekonomicznych,

* osobne negocjowanie warunkéw dochodzenia poszczegdlnych krajéw do zgodnosci
z postanowieniami Karty.

Europa 2020 - Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju
sprzyjajacego wlaczeniu spolecznemu.

Strategia Europa 2020 powstata w 2010 r. i jest wizja gospodarki dla Europy XXI wieku.
Jednym z celow dokumentu jest pomoc panstwom cztonkowskim w opracowaniu i realizacji
strategii wyjscia z kryzysu gospodarczego.

Strategia obejmuje 3 zwigzane ze sobg priorytety:

* rozwoj inteligentny: rozwdj gospodarki opartej na wiedzy i innowacji,

* rozwoj zrbwnowazony: wspieranie gospodarki efektywniej korzystajacej z zasobow,
bardziej przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej,

* rozw0j sprzyjajacy wiaczeniu spolecznemu: wspieranie gospodarki o wysokim
poziomie zatrudnienia, zapewniajacej spojnos¢ spoteczna i terytorialna.

Komisja Europejska wyznacza w strategii nadrzedne cele:

« wzrost stopy zatrudnienia,

» poprawa warunkéw dziatalnosci badawczo-rozwojowej (B+R),

* poprawa edukacji i wzrost liczby os6b posiadajacych wyzsze wyksztalcenie,

* przeciwdzialanie ubdstwu,

+ oraz cel zwiazany z energetyka: emisj¢ dwutlenku wegla nalezy ograniczy¢
co najmniej o 20% w poréwnaniu z poziomem z 1990 r. lub, jesli pozwola na to
warunki, nawet o 30%, nalezy zwigkszy¢ udzial odnawialnych Zrodet energii
W naszym catkowitym zuzyciu energii do 20% oraz zwigkszy¢ efektywnos¢
wykorzystania energii 0 20%.

Polityka UE bedzie miata wptyw na globalna polityke tylko pod warunkiem wspdlnego
dziatania, dlatego powyzsze cele powinny by¢ realizowane w panstwach cztonkowskich.

Komisja przedstawia w dokumencie siedem projektow przewodnich:
* ,,Unia innowacji”,
e ,,Mlodziez w drodze” ,
+ ,Europejska agenda cyfrowa”,
» ,Europa efektywnie korzystajaca z zasobow”,
+ ,Polityka przemyslowa w erze globalizacji”,
* ,Program na rzecz nowych umiejetnosci i zatrudnienia”,
» ,Europejski program walki z ubdstwem”.

,Buropa efektywnie korzystajaca z zasobOdw” to projekt na rzecz uniezaleznienia wzrostu
gospodarczego od wykorzystania zasobow, przejscia na gospodarke niskoemisyjna,
wigkszego  wykorzystania odnawialnych zréodet energii, modernizacji transportu
oraz propagowania efektywnosci energetyczne;.

Wyzwania zwiazane ze zmianami klimatu i1 zasobami wymagaja zdecydowanych dziatan.

Uzaleznienie od paliw kopalnych oraz nieefektywne wykorzystywanie surowcow zagrazaja
naszemu bezpieczenstwu gospodarczemu i przyczyniaja si¢ do niekorzystnych zmian klimatu.
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Na poziomie UE Komisja Europejska podejmuje si¢ m.in.:

» ukonczenia tworzenia wewngtrznego rynku energii oraz realizacji europejskiego
strategicznego planu w dziedzinie technologii energetycznych (plan EPSTE),
priorytetem jest takze wspieranie odnawialnych zrodet energii na jednolitym rynku,

* przedstawienia wniosku w sprawie unowocze$nienia sieci europejskich, w tym
transeuropejskich sieci energetycznych i ich transformacji w kierunku europejskiej
»smart grid”, sieci inteligentnych oraz potaczen migdzysystemowych, szczegdlnie
potaczen migdzy siecia 1 odnawialnymi zrodtami energii.

Na poziomie krajowym panstwa cztonkowskie beda musiaty m.in.:

» wykorzystywaé przepisy i normy w zakresie efektywnos$ci energetycznej budynkow
oraz instrumenty rynkowe, takie jak: podatki, dotacje i zamdwienia publiczne w celu
ograniczenia zuzycia energii i zasobow, a takze stosowa¢ fundusze strukturalne
na potrzeby inwestycji w efektywnos$¢ energetyczna w budynkach uzytecznos$ci
publicznej i bardziej skuteczny recykling,

* propagowaé instrumenty sluzace oszczgdzaniu energii, ktéore moglyby podnies¢
efektywnos¢ sektorow energochtonnych, jak np. instrumenty oparte na technologiach
informacyjno — komunikacyjnych.

Dzigki inwestycjom w czyste 1 niskoemisyjne technologie poprawi si¢ stan $rodowiska
naturalnego, bgdzie mozna skuteczniej przeciwdziala¢é zmianom klimatu oraz zwigkszac
potencjat w zakresie przedsigbiorczo$ci i zatrudnienia.

Wszystkie wladze krajowe, regionalne i lokalne powinny realizowac partnerstwo unijne,
przyczyniajac si¢ do opracowania krajowych programoéw reform oraz ich wdrazania. Dzigki
ustanowieniu statego dialogu migdzy réznymi poziomami administracji krajowej, unijne
priorytety znajduja si¢ blizej obywateli, co zwigksza zaangazowanie konieczne dla pomysine;j
realizacji strategii Europa 2020.

Pakiet klimatyczno — energetyczny (3*20)

Pakiet klimatyczno — energetyczny®’ to zestaw propozycji dziatan i regulacji prawnych, ktore
maja umozliwi¢ transformacje¢ panstw UE do gospodarki niskoemisyjnej i ,,niskoweglowej”.
Zostat on przedstawiony przez Komisj¢ Europejska w dniu 23 stycznia 2008 r., a nastgpnie
zaakceptowany przez Rad¢ Europy w marcu 2008 r. Celem pakietu jest zmuszenie krajoéw UE
do ,,zielonej rewolucji” w przemysle 1 energetyce. W skrdcie pakiet okresla si¢ mianem
,»3x20”: ograniczenie emisji CO; 020%, zmniejszenie zuzycia energii o 20% oraz wzrost
zuzycia energii ze zrodet odnawialnych w UE z obecnych 8,5% do 20% do roku 2020.

W sktad pakietu wchodza cztery akty prawne:
e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca
I W nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE,

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia 1 rozszerzenia
wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych,

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajaca dyrektywe
Rady 85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady

37 www.mos.gov.pl/artykul/7_aktualnosci/10373
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2000/60/WE, 2001/30/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie
(WE) nr 1013/2006,

e Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie wysitkow podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajacych
do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020
zobowiazan Wspolnoty dotyczacych redukcji emisji gazow cieplarnianych.
Polska jest zobowiazana do podejmowania dziatan w zakresie ograniczenia emisji CO;
I innych gazow cieplarnianych, zwigkszenia produkcji energii z OZE w catkowitym bilansie
energetycznym, a takze poprawy efektywnos$ci energetycznej na poziomie lokalnym. Wynika
to z aktow prawnych i dokumentow wskazanych w niniejszym opracowaniu oraz z idei
ZrOWnowazonego rozwoju na rzecz przyszitych pokolen.
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2. Dokumenty strategiczne i programowe na poziomie wojewédztwa,
powiatu i gmin dotyczace OZE, poprawy efektywnosci
energetycznej i obszaru rynku energii

Najwazniejszym elementem planowania rozwoju lokalnego jest wyznaczenie celéw
strategicznych. Lubelszczyzna ma szans¢ wnieS¢ znaczacy wkiad w realizacje celu
okreslonego w ,,Krajowym Planie Dziatan w zakresie energii ze zrodet odnawialnych” (KPD
OZE)™. Jest nim osiagniecie 15,5% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym
zuzyciu energii brutto w 2020 r.*°, a takze analiza potencjatu OZE przy zastosowaniu strategii
1 dostgpnych instrumentow wsparcia. Osiagnie to m.in. produkujac energi¢ z wykorzystaniem
OZE w energetyce rozproszonej oraz dostarczajac biomasg¢ rolnicza dla energetyki
zawodowej. Najwigkszy potencjal wojewddztwa lubelskiego jest zwiazany z produkcja
1 przetworstwem rolniczej biomasy roslinnej. Celem niniejszego rozdziatu jest analiza
zapisow i dziatan w dokumentach strategicznych, opracowaniach i projektach réwnolegtych
na poziomie wojewddztwa, powiatu i gmin, odnoszacych si¢ do odnawialnych zZrédetl energii
i poprawy efektywnos$ci energetyczne;.

I

2.1. Dokumenty strategiczne na poziomie wojewddztwa

Dokumenty poddane analizie to:

e Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2006 — 2020 Tom | (2005)%°
wraz z aneksem® z 2009 r. oraz Tom 11 (2009)%,
e Program Rozwoju Energetyki dla Wojewodztwa Lubelskiego (2009)%,
e  Wojewddzki Program Rozwoju Alternatywnych Zrodet Energii dla Wojewddztwa
Lubelskiego (2006)%,
e Pogram Zréwnowazonego Rozwoju Rolnictwa i Obszarow Wiejskich Wojewodztwa
Lubelskiego® Tom I'i 11 ( 2004),
e Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Lubelskiego (2008)66.
Powyzsze opracowania nawiazuja do celow okreslonych w Polityce energetycznej Polski
do 2030 r.%”, Dyrektywie Parlamentu Europejskiego w sprawie Eromowania kogeneracji®®
oraz Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE®® w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych.

% http://www.mg.gov.pl/node/11137

%912 kwietnia 2011 r. Rada Ministrow przyjeta raport Ministerstwa Gospodarki okreslajacy cele i kierunki
rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce, w ktorym zaktada, Zze udziat zielonej energii elektrycznej w
catkowitej konsumpcji energii wzrosénie z 8,85% do 16,78% w latach 2010 — 2019:
(http://www.mg.gov.pl/node/13211).

% http://www.lubelskie.pl/index.php?pid=1093

% http://www.bip.lublin.pl/um/upload/pliki/2Aneks.doc

%2 http://www.plan.lubelskie.pl/Tom_2/Roz2_02.htm

% http://www.bpp.lublin.pl/opracl/energetyka.prog/energetyka.pdf

® http://www.bpp.lublin.pl/opracl/oze/prognoza.pdf

% http://www.lubelskie.pl/img/userfiles/files/PDF/PZRRIOW.pdf

% http://ris.lubelskie.pollub.pl/strategia/StrategiaRIS.pdf

®7 http://www.mg.gov.pl/Gospodarka/Energetyka/Polityka+energetyczna

% http://www.ure.gov.pl/portal/pl/234/1270/

% http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0016:0062:pl:PDF
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:140:0016:0062:pl:PDF

Nalezy podkresli¢, ze dynamika zmian warunkdéw zewngtrznych i wewngtrznych, majacych
wplyw na opracowanie strategii i wyznaczanie ich celéw, jest znacznie wigksza niz dynamika
aktualizacji samych dokumentow. W dziedzinie OZE 1 EE w ostatnich latach nastapit
gwattowny wzrost liczby czynnikéw stymulujacych rozwdj tego sektora. Zmiany te
(przynajmniej czg$ciowo) uwzglednione zostaty w ,,Strategii Wojewodztwa Lubelskiego na
lata 2006 — 2020 (Tom II, Cele i priorytety strategii oraz system wdrazania, 2009). Lokalne
warunki I problemy zwiazane m.in. z przetworstwem rolno-spozywczym, rodzajami produkcji
rolnej, skala produkcji przemystowej, demografia oraz infrastruktura elektroenergetyczna
maja duzy wplyw na planowanie inwestycyjne w sektorze OZE. Wplywaja takze na
wyznaczanie nowych celow, ktorych realizacja moze przyczyni¢ si¢ do osiagnigcia efektow
okreslonych w regulacjach UE dotyczacych energii odnawialnej.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Lubelskiego (SRWL)

Dokument SRWL przedstawia szczegolowa analize SWOT™, w ramach ktorej
zidentyfikowano nastgpujace szanse rozwoju dla wojewodztwa: ,,wysokie zainteresowanie
rozwojem alternatywnych zrodet energii”, ,,zasoby wojewodztwa i korzystne uwarunkowania
dla rozwoju tego sektora elektroenergetyki (energia wiatrowa, stoneczna, wodna, biomasa,
termy itp.”, jak rowniez ,,specjalizacj¢ regionu w niszowych sektorach produkcji i ushug
(produkcja wysokiej jakosci zywnosci, produkcja ekoenergii)”’.

Gléwnym celem strategicznym w zakresie elektroenergetyki w SRWL, wynikajacym z szans
rozwoju, jest ,,zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, rozumiane jako pokrycie
biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa 1 energig, przy
zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska”. Powolujac si¢ na krajowe akty prawne
dotyczace elektroenergetyki stwierdzono réwniez, ze waznym zadaniem strategicznym jest
,,podniesienie sprawnos$ci technicznej zrodet i sieci oraz dostosowanie do norm europejskich
I wymagan ekologicznych”.

W dokumencie szczegdlna uwagg zwraca si¢ na zasoby biornasy72 i wody. Podkresla sig
takze, ze przede wszystkim nalezy zadba¢ o ,rozwoj produktow ekologicznych”
oraz ,racjonalizacj¢ zuzycia energii i posiadanych zasobow naturalnych (oparta migdzy
innymi na modelu produkcji 1 konsumpcji w kierunku poprawy efektywnos$ci energetycznej
i surowcowej”). Dla przyktadu, szacuje si¢ podwojenie mocy wytworczej matych elektrowni
wodnych do roku 2020". Zdaniem autoréw najwickszy jednak potencjat OZE ,,zawarty jest
w biomasie”’*. Kultura rolna wojewoddztwa, rozdrobnienie gospodarstw oraz duzy odsetek
gruntéw odlogowych i ugoréw moga sta¢ si¢ przyczyna ,,pozyskiwania biomasy na cele
energetyczne”. Dzigki temu moze nastapi¢ dywersyfikacja zrédel dochodu gospodarstw
rolnych. W dokumencie wskazano réwniez, ze ,,najdogodniejsze warunki dla lokalizacji
elektrowni  wiatrowych wystgpuja W  potnocno-zachodniej czgsci wojewoddztwa
lubelskiego””®. Jednakze na terenie calego wojewodztwa lubelskiego zaleca sie
wykorzystanie energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzania cieptej wody uzytkowe;j
I W suszarnictwie”.

W dziedzinie geotermii zwrocono uwage¢ na potrzebe podjecia dziatan prowadzacych
do rozpoznania rzeczywistych zasobow geotermii glebokiej. W przypadku geotermii plytkiej

0 Cz. 1,,Uwarunkowania i diagnoza stanu wyjéciowego”, rozdziat III ,,Atrakcyjno$é i spojnosé terytorialna™.
™ Cz.1,,Uwarunkowania i diagnoza stanu wyjéciowego”, rozdziat I ,,Gospodarka”.

2 Cz.1,,Uwarunkowania i diagnoza stanu wyjéciowego”, rozdziat Il ,, Atrakcyjno$é i spojno$é terytorialna™.
71,4 MW do 3 MW.

™ Dla wojewddztwa roczny potencjal [teoretycznylenergetyczny odpadéw z rolnictwa wynosi okolo 18,8 PJ”.
5 Cz.1,,Uwarunkowania i diagnoza stanu wyjéciowego”, rozdziat III ,,Atrakcyjnosé i spojnosé terytorialna”.
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wskazuje si¢ na realng mozliwos$¢ ,,rozwoju pomp ciepta na potrzeby grzewcze” w skali
catego wojewodztwa.

W pozostalych celach operacyjnych76 SRWL znajduja si¢ zapisy, ktore reguluja rozwoj
sektora OZE. Realizacja wszelkich dziatan w sektorze OZE jest wprost zwiazana z realizacja
Priorytetu 1, ktory zaktada: ,,Wzrost konkurencyjno$ci regionalnej gospodarki oraz jej
zdolno$ci do tworzenia miejsc pracy”. W ramach przypisanego do tego priorytetu celu
operacyjnego 1.1, Restrukturyzacja  tradycyjnych  galezi  regionalnej  gospodarki
I dostosowanie jej do regul wspolnego rynku” przewiduje si¢ do 2015 r. realizacje rozwoju
sektora ,,czystej energetyki”, m.in. poprzez: ,,wsparcie produkcji energii w procesie
kogeneracji oraz ze zrodet ekologicznie czystych, promocj¢ nowoczesnych technik konwersji
produktow rolnych na wysokowydajne nosniki energetyczne”. Wérdd celéw do 2020 roku
wymienia si¢ poprawe konkurencyjnosci sektora energetycznego oraz jego rozwoj w kierunku
lepszego zabezpieczenia potrzeb energetycznych regionu, czemu ma stuzy¢ ,.konsolidacja
I modernizacja przedsigbiorstw sektora, budowa elektrowni bazujacej na zasobach
energetycznych regionu, racjonalne wykorzystanie zasobdw energetycznych regionu,
modernizacja i rozbudowa rozdzielczych sieci energetycznych”.

Analizujac jako$¢ 1 spdjnos¢ przestrzeni wojewoddztwa zwrdcono uwage na ,,niski stan
techniczny sieci i1 urzadzen energetycznych S$redniego i1 niskiego napigcia (szczegdlnie
na obszarach wiejskich)”. Jako szans¢ rozwoju dla przestrzeni gospodarczej wojewddztwa
autorzy wymieniaja ,,;rozw6j odnawialnych Zrodet energii na obszarach wiejskich (szczegdlnie
z biomasy)”.

Niezbednym dziataniem stymulujacym rozwdj alternatywnych odnawialnych zrodet energii
wymienionych w strategii, ze szczegblnym uwzglednieniem potencjatu biomasy i wody, jest
tez: ,,rozw0j produktow ekologicznych i racjonalizacja zuzycia energii 1 posiadanych zasobow
naturalnych (oparta migdzy innymi na modelu produkcji 1 konsumpcji w kierunku poprawy
efektywnosci energetycznej 1 surowcowej)”. Aby zrealizowa¢ ww. cele, nalezy ,,promowac
rozw0] wszystkich rodzajow zrodet energii w stopniu wlasciwym dla zasobow 1 warunkoéw
lokalnych”.

Tom Il Strategii Rozwoju Lubelszczyzny precyzuje oczekiwania wobec OZE
na LubelszczyZznie 1 wskazuje kierunki dziatan w nastgpujacych celach: 1.3 ,,Specjalizacja
wojewddztwa w wybranych sektorach produkcji 1 ustug cechujacych si¢ wysokim poziomem
konkurencyjnosci”, 1.4 ,,Rozwdj matych i §rednich przedsigbiorstw oraz wzrost poziomu ich
innowacyjnosci” oraz 1.5 ,,Rozwoj regionalnego potencjatu B+R oraz jego wykorzystanie dla
potrzeb gospodarki”. Migdzy innymi wymieniony jest rozwoj produkcji energii ze zrodet
odnawialnych — ekoenergii, w tym: wykorzystanie regionalnych zrodel energii, promocja
I podnoszenie $wiadomosci spotecznej i gospodarczej w wykorzystaniu ekoenergii wsrod
odbiorcéw koncowych, rozwoj dziatalnosci badawczo — wdrozeniowej, wymiana najlepszych
praktyk, doswiadczen i know — how, utworzenie klastra przemyslowego zwiazanego
Z odnawialnymi zrodltami energii”. Do glownych atutow rozwojowych wojewodztwa
zaliczono: ,korzystne warunki do produkcji wysokiej jakosci zywnoS$ci, biopaliw i energii
ze zrdédet odnawialnych”. Dlatego w regionie powinna by¢ prowadzona ,restrukturyzacja
I modernizacja sektora energetycznego w kierunku zabezpieczenia potrzeb energetycznych
regionu oraz pozwalajaca na lepsze wykorzystanie energii z odnawialnych zZrodel”.
Do 2015 r. proponuje si¢ m. in. ,,rozwdj sektora czystej energetyki (w tym: wsparcie
produkcji energii w procesie kogeneracji oraz ze zrodet ekologicznie czystych, promocja
nowoczesnych technik konwersji produktow rolnych na wysokowydajne nos$niki

" http://www.zporr.lublin.uw.gov.pl/zporr/wyswli2.php?idl=60
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energetyczne)”. Do 2020 r. wsérdd proponowanych dziatan ujgto: ,,popraweg konkurencyjnosci
sektora energetycznego oraz jego rozwoj w kierunku lepszego zabezpieczenia potrzeb
energetycznych regionu (w tym: konsolidacje i modernizacje przedsigbiorstw sektora,
budowe elektrowni bazujacej na zasobach energetycznych regionu, racjonalne wykorzystanie
zasobow energetycznych regionu, modernizacj¢ 1 rozbudowe rozdzielczych sieci
energetycznych)”.
Dlatego tez dziatania strategiczne na terenie wojewodztwa polega¢ beda na ,,upowszechnianiu
niekonwencjonalnych 1 przewaznie zdekoncentrowanych przestrzennie zrodet energii
z wykorzystaniem bioenergii, energii wody, wiatru, glebi ziemi i niektérych odpadow”.
Wsrod wskaznikOw monitorujacych strategiec wymienia si¢ dwa odpowiadajace tematyce
niniejszego opracowania. Sa to:

* udziat produkcji energii z odnawialnych zrodet w produkcji ogotem,

« energochtonnos¢ gospodarki’”.
Najbardziej realne i1 uzasadnione przy produkcji ,zielonej energii” na LubelszczyZnie
jest wykorzystanie potencjalu roslinnej biomasy rolniczej w energetyce zawodowej
i rozproszonej.
Zagadnienie poprawy efektywnos$ci energetycznej w SRWL pojawia si¢ w opisie kierunkow
dziatah majacych na celu ,,wzmocnienie pozycji 1 rangi o$rodkéw miejskich regionu”.
Dokument wskazuje, ze ,,rewitalizacja miast i zdegradowanych obszarow zurbanizowanych”
powinna odbywac si¢ ,,z zastosowaniem technik i rozwiazan energooszczg¢dnych”. Planujac
kierunki rozwoju do 2020 r., autorzy wymieniaja reelektryfikacje wsi, w tym rozwoj
alternatywnych zrédet energii.

Istotne zagadnienia, na ktore warto zwroci¢ uwage przy aktualizacji dokumentu, to:

* energia elektryczna wykorzystywana na terenie wojewodztwa w prawie 90% pochodzi
ze zrodet zlokalizowanych poza jego granicami,

* niedostateczny stan techniczny sieci i urzadzen elektroenergetycznych,

* brak strategicznych celéw zwiazanych z OZE 1 EE dla obszarow wiejskich
i wskazania oczekiwanych kierunkow ich realizacji,

* brak dostosowania dziatah badawczo — rozwojowych w dziedzinie OZE i EE
do konkretnych potrzeb przedsigbiorstw opartych o zbadane oraz ekonomicznie
uzasadnione 1 mozliwe do wykorzystania lokalne potencjaty,

* niska $wiadomos$¢ mieszkancow powiatow 1 gmin w zakresie korzysci 1 zagrozen
zwigzanych z OZE 1 EE - konieczno$¢ realizacji dzialan promocyjnych,
ukierunkowanych na promocj¢ informacji o potencjatach lokalnych, mozliwych
inwestycjach w tej branzy, a takze korzy$ciach i zagrozeniach zwiazanych z ich
realizacja,

* uwzglednienie planowanych zmian w prawodawstwie unijnym i polskim dotyczacych
OZE 1 EE (nowelizacja Prawa Energetycznego, odchodzenie od biomasy lesnej, itp.),

* wyznaczenie wskaznikow, dzigki ktorym bedzie mozna monitorowac realizacjg celow
SRWL zwiazanych z OZE i EE,

» wskazanie projektow kluczowych, ktore bylyby komplementarne z rzeczywistymi
potrzebami energetycznymi wojewddztwa.

" Konsumpcja energii brutto/PKB.
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Program rozwoju energetyki wojewodztwa lubelskiego

Program rozwoju energetyki wojewodztwa lubelskiego (2009) jest dokumentem, ktory
zawiera opis sektora OZE w wojewodztwie lubelskim. ,,Celem Programu Rozwoju
Energetyki dla Wojewddztwa Lubelskiego jest glownie ocena wystepujacych problemow
I potrzeb, jak réwniez propozycja kierunkow rozwoju energetyki na obszarze wojewodztwa
lubelskiego, przy uwzglednieniu polityki energetycznej i ekologicznej panstwa oraz potrzeb
rozwoju gospodarczego regionu”.

Za glowny 1 priorytetowy cel w dzialaniach energetycznych na terenie wojewodztwa uznano
»ZWigkszenie bezpieczenstwa energetycznego wojewoddztwa dla poprawy jakosci zycia jego
mieszkancoOw 1 zapewnienia lepszych mozliwosci rozwoju regionalnego”. Proponuje sig
jego realizacje poprzez nastgpujace priorytetowe cele szczegotowe:

» pelne zaspokojenie obecnych i przysztych potrzeb odbiorcow na media energetyczne,

 osiagnigcie niezawodnosci i podniesienie jakosci dostaw energii,

 racjonalne uzytkowanie energii,

* wyréwnanie poziomu zaopatrzenia w media energetyczne obszarow wiejskich

i miejskich,
» zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet w produkcji energii.
Autorzy zwracaja uwage na ,niezadowalajacy” stan techniczny sieci i urzadzen

do transformacji sredniego napigcia. Jest to problem szczegdlnie wazny w przypadku tego
rodzaju sieci, gdyz determinuja one mozliwo$¢ ,,przytaczania obiektow matej energetyki
opartej o odnawialne zrdédta energii”.

W dokumencie okreslony zostal réwniez potencjal poszczego6lnych branz OZE wedtug stanu
na rok 2007. Przedstawia go ponizsza tabela:

ARCTLD Potencjal regionu S obec_ny Mozliwosci rozwoju Wykorzystanie
energii (produkcja)
Energia 707,22 GWh/rok 22 elektrownie | Niewielkie zasoby Istnieje 40 budowli
wodna wodne 0 mocy | energetyczne wod pietrzacych do
zainstalowanej wykorzystania
2,1 MW energetycznego
Energia Roczne zasoby okoto Pojedyncze Wykorzystanie Szersze wykorzystanie
stoneczna 950 kWh/m?; $rednie kolektory do produkcji energii energii stonecznej
zachmurzenie 5,0 stoneczne do cieplnej glownie w okresie | w skojarzeniu z innymi
oktanow; $r. wykorzystana | wiosenno-letnim zrodtami, glownie
ustonecznienie od 1 714 | indywidualneg w okresie letnim.
(Lublin) do 1 862 h/rok | o na witasne Najlepsze warunki
(Wtodawa) potrzeby solarne we wschodniej
czesdel wojewodztwa
Energia 1 900 GWh/rok Istnieja Energig uzyteczna na wys. | Najdogodniejsze
wiatrowa $rednioroczne 10 min. elektrownie 30 m szacuje sig na: warunki: péinocno-
predkosci wiatruna 10 | wiatrowe na - ponizej 1 000 zachodnia i zachodnia
m wynosza od 2,9 do potrzeby kWh/m?/rok we cze$¢ wojewodztwa
3,7mls wilasne wschodniej i potudniowo-
wschodniej czgsci
- ponad 1 000 kWh/m?/rok
w zachodniej i potnocno-
zachodniej czesci
wojewodztwa
Energia Zasoby energii szacuje | Brak danych Istnieja poktady wody na Najlepsze warunki do
geotermalna | si¢ na okoto 80 733 min glebokosciach i 0 eksploatacji wod
tpu, zasoby temperaturze dogodnej do | geotermalnych wystepuja
eksploatacyjne wod eksploatacji w potnocno-zach. i
ogotem 1 149,6 hm? zachodniej czgsci
wojewodztwa
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Energia z

biomasy,

w tym:

- stoma Szacunkowo potencjat | Obecnie Szacunkowo do Mozliwos¢ zastosowania
techniczny odpadow energetycznie | wykorzystania stomy w nowych
wynosi okoto 18,8 wykorzystywa | energetycznego 0,9-11min | kotlowniach do
PJ/rok na jest przez t/rok ogrzewania budynkow

kottownie uzytecznos$ci publicznej
lokalne

- drewno Do pozyskania okoto Mate Do wykorzystania na

odpadowe 136 m*/rok na cele kottownie potrzeby wiasne
energetyczne lokalne i

zaktadowe

- roéliny Obecne plantacje Brak danych 53,5 tys. ha odtogow i Mozliwos¢

energetyczne | produkuja sadzonki dla ugordéw oraz 23,6 tys. ha zagospodarowania
upraw przemystowych nieuzytkow ugorow, odtogdw

i nieuzytkow

- biopaliwa Obecne plony rzepaku Brak danych Istnieja dogodne warunki Duze mozliwosci
wynosza 66 tys. ton/rok glebowo-klimatyczne do produkcji biopaliw

uprawy rzepaku

Tabela 1. Potencjal poszczegolnych branz OZE
Zrodto: Program rozwoju energetyki wojewodztwa lubelskiego (2009).

Zwrbocono uwage na fakt, ze tylko dzigki biomasie wojewddztwo lubelskie jest w stanie
efektywnie zwigkszy¢ udziat OZE w produkcji energii elektrycznej. ,,Analizujac zasoby
odnawialnych zrédet na Lubelszczyznie uznaje sig, ze biomasa ma najwigksze mozliwosci
pozyskania 1 wykorzystania. Poleca si¢ szczegdlnie wykorzystanie roslin z celowych upraw
(np. kukurydza, rzepak itp.) oraz odpadéow poprodukcyjnych w celu pozyskania biogazu
do produkcji energii elektrycznej badz cieplnej.”

Dokonujac analizy SWOT lubelskiej energetyki autorzy wskazali, ze ,,szansa na poprawe
sytuacji w energetyce jest rowniez wzrost zainteresowania wykorzystaniem odnawialnych
zrodet w produkceji energii elektrycznej, a takze mozliwos¢ finansowania inwestycji spotek
dystrybucyjnych z funduszy Unii Europejskie;j.”

W opisie rodzajow energii 1 jej nosnikow rowniez znalazly si¢ odwotania do energii
odnawialnej. W jednym ze scenariuszy rozwoju opisano rozbudowg istniejacych GPZ — 6w
pod katem przytaczania do nich duzych farm wiatrowych.

Zwrocono takze uwage na bezpieczenstwo energetyczne regionu. Wskazano na duze
zagrozenie wynikajace z posiadania najubozszej w kraju infrastruktury energetycznej.
Podkreslono brak zasilania drugostronnego niektorych glownych stacji zasilajacych 110/SN,
cow przypadku awarii uniemozliwia dostawe energii elektrycznej duzej grupie odbiorcow.
Wopisujac si¢ w 0ogolny i wszgdzie zapisany model rozwoju OZE na LubelszczyZznie proponuje
si¢ rozwoj energetyki odnawialnej gtdéwnie na bazie biomasy i biogazu. W scenariuszach
dotyczacych cieptownictwa wymieniono wszystkie elementy z sektora OZE i EE, jakie moga
by¢ stosowane, jednak tylko informacyjnie, bez analizy ich wptywu na rozwoj energetyki
cieptowniczej w wojewodztwie lubelskim.

W Programie rozwoju energetyki wojewddztwa lubelskiego jednoznacznie stwierdzono,
1Z ,,biomasa na terenie wojewodztwa lubelskiego jest najbardziej dostgpnym zrodtem energii”.
Przedstawiono teoretyczne zasoby hydroenergetyczne wystgpujace na terenie wojewodztwa.
Podkreslono, iz caty region posiada wysoki potencjal wykorzystania energii slonecznej
oraz wymieniono lokalizacje dogodne dla energetyki wiatrowej i geotermalne;.
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Podsumowujac, wskazano na strategiczna potrzebg ,,zwigkszenia udziatu lokalnych

odnawialnych zrodet w produkcji

energii

elektrycznej,

zapewniajaca minimalizacje

niekorzystnych skutkéw $rodowiskowych, zwigzanych z wytwarzaniem energii”. Zauwazono
korzysci wynikajace z podejmowania ,,dziatan prooszczedno$ciowych odbiorcoOw ciepta,
W tym ograniczenia strat ciepla w ogrzewanych budynkach, a takze ograniczenia strat na
przesyle”. Aby osiagnac te cele nalezy zwigkszy¢ zasob ,,informacji dotyczacych mozliwosci

wykorzystania lokalnych zrodet”.

Ponizsza tabela znajdujaca si¢ w Programie rozwoju energetyki wojewodztwa lubelskiego
prezentuje zalozenia i cele dokumentoéw strategicznych wojewddztwa, ktore odnosza sig

do problematyki OZE i EE.

Dokument Cele i Priorytety Kierunki dzialan
Strategia Rozwoju Priorytet 1: Wzrost 1. Rozwoj sektora ,,czystej energetyki” (w tym:
Wojewodztwa konkurencyjnosci regionalne;j wsparcie produkcji energii w procesie kogeneracji
Lubelskiego na lata | gospodarki oraz jej zdolnosci oraz ze zrodet ekologicznie czystych, promocja
2006-2020 do tworzenia miejsc pracy. nowoczesnych technik konwersji produktow rolnych
Cel 1.1. Restrukturyzacja na wysokowydajne no$niki energetyczne).
tradycyjnych galezi regionalnej | 2. Poprawa konkurencyjnosci sektora energetycznego
gospodarki i dostosowanie jej oraz jego rozwdj w kierunku lepszego
do regut wspolnego rynku. zabezpieczenia potrzeb energetycznych regionu
(w tym: konsolidacja i modernizacja przedsigbiorstw
sektora, budowa elektrowni bazujacej na zasobach
energetycznych regionu, modernizacja i rozbudowa
sieci energetycznych).
Cel 1.3. Specjalizacja 1. Rozwdj produkcji energii ze zrédet odnawialnych —
wojewodztwa w wybranych ekoenergii (w tym: wykorzystanie regionalnych
sektorach produkgc;ji i ustug zrddet energii, promocja i podnoszenie $wiadomosci
cechujacych si¢ wysokim spotecznej i gospodarczej w wykorzystaniu
poziomem konkurencyjnosci. ekoenergii wirdd odbiorcow koncowych, rozwoj
dziatalnos$ci badawczo-rozwojowej, wymiana
najlepszych praktyk, do§wiadczen i know — how).
Cel 3.4. Poprawa jakosci zycia | 1. Rozwoj elektryfikacji wsi — reelektryfikacja (w tym:
mieszkancoOw wsi oraz modernizacja i uzupehienie sieci elektrycznych
wielofunkcyjny rozwaj sredniego i niskiego napigcia).
obszarow wiejskich. 2. Rozwoj alternatywnych zrodet energii.
3. Poprawa fadu przestrzennego jednostek osadniczych
oraz rozwoj infrastruktury spoteczno-technicznej.
Plan Rozwdj obszarow wiejskich. 1. Rozwdj infrastruktury technicznej na obszarach
zagospodarowania wiejskich (m. in. reelektryfikacja).
przestrzennego Rozw6j gospodarczy, 1. Rozbudowa infrastruktury technicznej.
wojewodztwa zwlaszcza infrastruktury
lubelskiego. ekonomicznej.
Ochrona $rodowiska. 1. Wdrozenie zasad ochrony $rodowiska w energetyce.
2. Redukcja zanieczyszczen srodowiska.
Rozwoj energetyki. 1. Budowa elektrowni systemowe;j.
2. Budowa elektrowni na bazie gazu ziemnego.
3. Wspolpraca przygraniczna.
4. Budowa i modernizacja urzadzen i sieci
magistralnych 400 i 220 kV.
5. Wspieranie budowy zrddet ciepta w oparciu o paliwa
gazowe.
6. Wspieranie przebudowy i rozbudowy lokalnych
cieptowni na elektrocieptownie.
7. Budowa i rozbudowa rozdzielczej sieci
elektroenergetyczne;.
8. Budowa i rozbudowa rozdzielczej sieci gazociagow,
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szczegoblnie na obszarach wiejskich.

9. Realizacja programu wykorzystania odnawialnych

zrddel energii, szczegdlnie uwzgledniajac biomase.

Wojewodzki 1. Osiagnigcie poziomu zuzycia | 1. Szerokie propagowanie OZE.
Program Rozwoju OZE do 7,5% w roku 2010. 2. Proponowanie nowoczesnych technologii i urzadzen
Alternatywnych 2. Dywersyfikacja zrodet do wykorzystywania OZE.
Zrodet Energii dla energii. 3. Propagowanie szerokiego wykorzystania odpadow
Wojewodztwa 3. Zmniejszenie zuzycia paliw rolnych poprodukcyjnych.
Lubelskiego. kopalnych. 4. Szeroka informacja nt. wystgpowania OZE
4. Optymalizacja W regionie i mozliwosci ich wykorzystania.
wykorzystania surowcow
energetycznych.
5. Ochrona $rodowiska przed
negatywnymi skutkami
procesOéw energetycznych.
6. Zagospodarowanie
nieuzytkdw rolnych.
Regionalna 3. Cel strategiczny: Rozwoj 1. Promocja wykorzystania alternatywnych zrédet
Strategia Innowacji sektora produktow energii przez odbiorcow koncowych.
Wojewodztwa ekologicznych. 2. Dalszy rozwoj oraz przeksztatcanie modelu
Lubelskiego 3.1 Wzrost gospodarki paliwowo - energetycznej w oparciu
produkcji/znaczenia 0 ekoenergig.
alternatywnych zrodet 3. Rozwoj sektora biopaliwowego, przemyshu
energii. agrorafineryjnego oraz ekoenergetyki.

4. Wykorzystanie potencjatu regionu w zakresie
produkcji energii ze zrédel odnawialnych, ze
szczegolnym wykorzystaniem energii w motoryzacji
i ochronie §rodowiska.

Program 5.3 Program rozwoju . . L
. . . . 1. Pozyskiwanie energii z biomasy.
zrdwnowazonego alternatywnych kierunkow

rozwoju rolnictwa i
obszarow wiejskich
wojewodztwa.

produkc;ji rolinne;.

1.2. Produkcja biopaliw ptynnych.

5.5 Przestrzenne ksztattowanie

obszarow wiejskich.

1. Gazyfikacja gospodarstw.
2. Ksztattowanie warunkoéw zycia, m. in. przez rozwoj

infrastruktury technicznej.

Program Ochrony
Srodowiska
Wojewddztwa
Lubelskiego na lata
2008-2011 z
perspektywa do
roku 2015.

1.

2.

Harmonijny, zrbwnowazony
rozwoéj wojewodztwa.
Ograniczenie emisji ze
zrddet energetyki
zawodowej.

. Wprowadzenie systemu

promocji malej energetyki
wodnej.

1. Rozwdj wielofunkcyjny i zréwnowazony obszaréw
przemystowych, m.in. poprzez promowanie
wykorzystania technologii przyjaznych srodowisku.

2. Zmniejszenie zuzycia energii dla celow socjalno-
bytowych poprzez prowadzenie programoéw
edukacyjnych.

3. Zmniejszenie strat w sieciach.

4. Wprowadzenie urzadzen niskoemisyjnych w
procesach spalania energetycznego.

Plan Gospodarki

Plan dziatan w gospodarce

1. Wykorzystanie energetyczne biogazu ze sktadowisk.

Odpadami odpadami komunalnymi. 2. Energetyczne wykorzystanie odpadow w
Wojewddztwa cementowni ,,Chetm” S.A. oraz ,,Rejowiec” S.A.
Lubelskiego (2011)

Regionalny Program | O$ Priorytetowa I. 1. Zwigkszenie konkurencyjnos$ci przedsigbiorstw
Operacyjny Przedsigbiorczos¢ i innowacje zobowiazanych do dostosowania swojej
Wojewodztwa 1.4 Dotacje inwestycyjne infrastruktury do wymogoéw ochrony $rodowiska.
Lubelskiego na lata | w zakresie dostosowania 2. Spetnienie norm jakosci powietrza atmosferycznego
2007-2013. przedsigbiorstw do wymogow poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do

ochrony $rodowiska oraz w
zakresie odnawialnych zrodet

powietrza oraz wzrost wykorzystania
niekonwencjonalnych Zrddet energii. Cel ten

energii. realizowany bedzie poprzez budowe, rozbudowe i
modernizacjg infrastruktury stuzacej do
wykorzystania energii odnawialnej.

Os Priorytetowa VI. 1. Inwestycje w rozwoj i wykorzystywanie

Srodowisko i czysta energia

odnawialnych zrdédet energii takich jak: wiatr, woda
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6.2 Energia przyjazna (z uwzglednieniem potrzeb ochrony przyrody i

srodowisku ekologicznych aspektéw utrzymania rzek), biomasa,
energia stoneczna i geotermalna oraz pozostate.

2. Inwestycje majace na celu redukcj¢ emisji biogazu
powstatego w oczyszczalniach $ciekéw i na
wysypiskach poprzez jego energetyczne
wykorzystanie.

3. Modernizacja kottowni opalanych paliwem statym
na zasilane paliwem ekologicznym, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zadan realizowanych w placowkach
o$wiatowo - wychowawczych, placowkach
kulturalnych, szpitalach.

Tabela 2. Zalozenia i cele dokumentéw strategicznych wojewodztwa, ktére odnosza si¢ do problematyki
) OZEiEE
Zrodto: Program rozwoju energetyki wojewodztwa lubelskiego.

Istotne zagadnienia, na ktére warto zwroci¢ uwage przy aktualizacji dokumentu to:

» nowelizacja Prawa Energetycznego oraz innych aktow prawnych dotyczacych rynku
elektroenergetycznego,

» okres$lenie (zaproponowanie) etapéw modernizacji sieci elektroenergetycznej
z uwzglednieniem mozliwosci przylaczania zrodel energetyki rozproszonej, opartej
na OZE,

» okres$lenie ram rozwoju dzialan wraz z kierunkami ich rozwoju, majacych na celu
zwigkszenie zainteresowania spoleczenstwa ta tematyka oraz okreslenie czynnikow,
na podstawie ktorych bedzie mozna bada¢ zainteresowanie 1 znajomos¢
tej problematyki wsrod mieszkancow wojewodztwa,

* uwzglednienie realnych mozliwosci inwestycyjnych regionu w odniesieniu
do rozbudowy i modernizacji sieci GPZ — 6w w korelacji z potencjatami OZE
W regionie,

+ wskazanie konkretnych mozliwosci wykorzystania potencjatdw OZE w sposob
ekonomicznie optacalny.

Wojewodzki program rozwoju alternatywnych zrodel energii dla wojewodztwa
lubelskiego

Wojewodzki program rozwoju alternatywnych zrodetl energii dla wojewodztwa lubelskiego
opublikowany zostat w 2006 r. Jest dokumentem najszerzej opisujacym sektor OZE.
Sygnalizuje on m.in. potencjalne pola konfliktow, mogace wystgpowaé przy realizacji
inwestycji z wykorzystaniem kazdego z rodzajéw energii w branzy energetyki odnawialne;.

W dokumencie oprocz analizy zasobow wszystkich rodzajow odnawialnych zrodet energii,
wskazano na teoretycznie mozliwe do wykorzystania lokalizacje, dla niektorych z tych zrodet
lub tereny o najwyzszym potencjale, na ktérych moze by¢ realizowana wigksza liczba
projektow z danej dziedziny OZE. Poza wskazaniami odnoszacymi si¢ do potencjatow i szans
rozwojowych, wymieniono réwniez zagrozenia (m.in. srodowiskowe), ktére moga blokowac
rozw0j sektora OZE. Szeroko przedstawione zostaty w opracowaniu réwniez kwestie prawne
regulujace rynek OZE. Dokument jest swego rodzaju podrgcznikiem. Pomimo, ze nie zawiera
konkretnych celéw i1 kierunkow strategicznych dziatan, to jest jednak cennym zrodtem wiedzy
teoretycznej 1 praktycznej przy projektowaniu inwestycji z branzy OZE.

Przy aktualizacji dokumentu warto zwroci¢ uwage na nast¢pujace zagadnienia:
* uwzglednienie planowanych zmian w prawodawstwie unijnym i krajowym,
» wskazanie dzialan niezbgdnych do wykreowania systemu zachg¢t 1 wsparcia
dla inwestorow z sektora OZE i EE,
+ aktualne dane statystyczne uwzgledniajace juz zrealizowane, bedace w trakcie
realizacji oraz projektowane przedsigwziecia w dziedzinie OZE i EE.
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Program Zrownowazonego Rozwoju Rolnictwa i Obszarow Wiejskich Wojewodztwa
Lubelskiego Tom I'i 1l

Dokument ten zostal opracowany przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
(IUNG™). Jego atutem jest to, ze bardzo dokladnie zdefiniowat i ocenit te elementy rolniczej
przestrzeni produkcyjnej, ktére moga by¢ brane pod uwage przy analizowaniu inwestycji
w sektorze OZE opartym na rolnictwie. Wskazal on alternatywne kierunki produkcji
ro$linnej, bedace elementem sektora OZE.

Wedlug ITUNG rozwo6j produkcji roslinnej przeznaczonej na cele energetyczne powinien
dodatkowo zagwarantowac:

* tworzenie nowych miejsc pracy w rolnictwie, w przemysle wytwarzajacym
urzadzenia i produkujacym energig,

* pehiejsze  wykorzystanie  potencjalu  produkcyjnego  rolnictwa, w  tym
zagospodarowanie czg$ci gruntow ugorowanych i odlogowanych oraz petiejsze
wykorzystanie maszyn i urzadzen, bedacych w dyspozycji rolnictwa,

» wsparcie wielofunkcyjnego rozwoju obszaréow wiejskich poprzez powstanie matych
przedsigbiorstw, zajmujacych si¢ obrotem biopaliwami oraz ich przetwarzaniem,

» redukcje emisji gazoéw cieplarnianych (wedlug dotychczasowego stanu wiedzy rézne
biopaliwa zmniejszaja ja od 60 do 80%, w poroéwnaniu z paliwami kopalnymi)”.

W opracowaniu zdefiniowano problemy dotyczace wykorzystania najwigkszego potencjatu
rolnictwa na Lubelszczyznie, jakim jest — zdaniem autorow — ros$linna biomasa rolnicza.
Autorzy postuluja o przeznaczeniu gruntéw odtogowanych na ,,produkcj¢ biomasy na cele
energetyczne, a glownie biopaliw statych””®. W dokumencie wskazano tez na konieczno$é
uprawy ,specjalnych gatunkdw ros§lin na cele energetyczne na wuzytkach rolnych”.
W osobnym rozdziale opisano ,,Program rozwoju alternatywnych kierunkéw produkcji
roslinnej”, w tym m. in. cele energetyczne. Jako szczegdtowe cele priorytetowe autorzy
proponuja ,zatozenie plantacji produkcyjnych o powierzchni kilkunastu hektarow
Z podstawowymi gatunkami roslin energetycznych (utworzenie odpowiednich zasobdéw
materiatdbw  rozmnozeniowych)” 1 ,prowadzenie plantacji roslin  energetycznych
na powierzchni kilkunastu tysigcy ha, aby zapewni¢ przynajmniej 10 — 12% jej udziat
W pokryciu zapotrzebowania wojewodztwa na energi¢ pierwotna”.

Dodatkowo, wsrod szczegdtowych celow priorytetowych, wymieniono m.in. ,.budowe
zbiornika wodnego w Ole$nikach”, ktory miatby stuzy¢ réwniez dla ,,celéw energetycznych”.

Przy aktualizacji dokumentu warto rozwazy¢ opracowanie osobnego rozdziatu dotyczacego
wykorzystania potencjalu OZE 1 EE na terenach wiejskich, przy uwzglednieniu mozliwosci
rozwoju gospodarstw rolnych i dywersyfikacji ich zrodet przychodu.

Regionalna Strategia Innowacji Wojewodztwa Lubelskiego (RSIWL)

Strefe¢ badawczo — rozwojowa wojewodztwa autorzy analizuja dzielac ja na poszczegdlne
dziaty uczelni wyzszych, ktore prowadza dziatania B+R zgodnie ze swoim profilem oraz
instytuty naukowe pracujace w okreslonych branzach. Ich aktywno$¢ dotyczy wylacznie
dziedziny B+R zwiazanej z rolnictwem, przez co mozna wnioskowaé, ze moga dzialaé
rowniez na rzecz sektora OZE i EE na terenach wiejskich.

"8 http://www.iung.pulawy.pl/

" Na cele energetyczne moze byé wykorzystywane okoto 500 tys. ton stomy zbozowej. Ilos¢ ta jest
zréznicowana regionalnie, gdyz waha si¢ od 0 w powiatach tukowskim i ryckim do okoto 80 tys. ton w
bialskim.”
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Na ponad 150 tys. zarejestrowanych na terenie wojewddztwa przedsigbiorstw 95% zatrudnia
ponizej 10 oséb. Analizujac potencjal inwestycyjny przedsigbiorstw z regionu, autorzy
strategii stwierdzili, iz firmy bez wsparcia zewngtrznego nie sa gotowe do podejmowania
ryzyka zwiazanego z ,,innowacjami o wyzszym poziomie technologicznym oraz szerszym
zasiggu geograficznym”. Tym bardziej nie sa sktonne inwestowa¢ bez wsparcia zewngtrznego
w innowacyjne rozwigzania w nowym sektorze, jakim sa odnawialne zrodia energii.
Bez wsparcia instytucjonalnego, na poziomie wojewodztwa, powiatu, czy gminy oraz
konkretnych programéw pomocowych (finansowych 1 B+R), mikro, male i $rednie
przedsigbiorstwa nie poradza sobie samodzielnie z wprowadzaniem nowych rozwigzan
technologicznych i technicznych do sektora OZE i EE.

Autorzy RSIWL wskazuja na wiele barier, jakie napotykaja ww. przedsigbiorstwa chcac
wykorzysta¢ swoj potencjat innowacyjny. Wynikaja one gtownie z lokalnego i regionalnego
charakteru ich dziatalnosci. Jest ona najczgSciej mato innowacyjna i dodatkowo podmioty te
przeznaczaja znikome $rodki na badania i rozwdj. Brak jest rowniez skutecznego systemu
komunikowania si¢ i wspolpracy z zewngtrznym otoczeniem badawczo — rozwojowym.
Potowa instytucji z otoczenia biznesu, ktorych celem jest wsparcie lubelskich
przedsigbiorstw, a takze podniesienie ich innowacyjnosci i umozliwienie wdrazania
nowatorskich rozwiazan (m.in. z dziedziny OZE i EE), uznana zostala przez autoréw za mato
aktywne w zyciu gospodarczym regionu. Wigkszo$¢ z nich to podmioty coraz bardziej
zmarginalizowane w ,.ksztaltowaniu i wspieraniu rynku innowacji w wojewodztwie”.

Przy aktualizacji dokumentu warto opracowaé osobny rozdzial poswigcony potencjatowi
innowacji w sektorze OZE i EE, a takze mozliwosciom inwestycyjnym sektora publicznego
I prywatnego w regionie.

2.2.  Wplyw programéw pomocowych na rozwoj sektora OZE

Technologie zwiazane z OZE i1 EE sa zwykle technologiami innowacyjnymi, co wiaze si¢
z wysokimi  kosztami. Czgsto wymagaja one Wykorzystywania technologicznie
zaawansowanych, a tym samym drogich urzadzen. Koszt inwestycji jest najwigksza bariera
rozwoju produkcji energii odnawialnej na poziomie regionalnym. Dlatego tez stworzono
wiele instrumentow wspomagajacych finansowo takie inwestycje. Jednak wykorzystanie ich
zalezy od zdefiniowania celow krajowych 1 regionalnych oraz odpowiedniego
pozycjonowania w hierarchii waznos$ci dla rozwoju tej dziedziny gospodarki.

Polityke energetyczna realizuje si¢ poprzez dostosowany do gospodarki rynkowej system
instrumentdw regulacji bezposredniej i posredniej. W tym rozdziale zostana przyblizone
dostgpne na poziomie krajowym 1 regionalnym fundusze przeznaczone na realizacjg
inwestycji w branzy OZE i EE.

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Lubelskiego (RPO WL) *°

Konkursy, w ramach ktorych mozna aplikowa¢ o dofinansowanie dla inwestycji z sektora
OZE i EE*tom.in.:

* 1.1 Dotacje dla nowopowstatych mikroprzedsigbiorstw (planowany termin naboru
wnioskow zgodnie z harmonogramem na 2012 rok — marzec 2012),

http://www.rpo.lubelskie.pl/front/page/get/155/
8 \www.lawp. lubelskie.pl

35

Projekt ,,Energetyczni kreatorzy zmian” wspotfinansowany ze §rodkoéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowany przez Fundacje Rozwoju Lubelszczyzny


http://www.rpo.lubelskie.pl/front/page/get/155/

* 1.2 Dotacje inwestycyjne dla mikroprzedsigbiorstw (planowany termin naboru wnioskéw
zgodnie z harmonogramem na 2011 rok — grudzien 2011),

* 1.3 Dotacje inwestycyjne dla matych i $rednich przedsigbiorstw (planowany termin naboru
wnioskow zgodnie z harmonogramem na 2012 rok — grudzien 2012),

* 1.4 Dotacje inwestycyjne w zakresie dostosowania przedsigbiorstw do wymogdéw ochrony
srodowiska oraz w zakresie odnawialnych zZrodet energii. Schemat A (planowany termin
naboru wnioskéw zgodnie z harmonogramem na 2011 i 2012 rok — wrzesien 2011,
wrzesien 2012),

* 1.4 Dotacje inwestycyjne w zakresie dostosowania przedsigbiorstw do wymogdéw ochrony
srodowiska oraz w zakresie odnawialnych zrddet energii. Schemat B (planowany termin
naboru wnioskow zgodnie z harmonogramem na 2012 rok — marzec 2012),

« 1.5 Badania i nowoczesne technologie w strategicznych dla regionu dziedzinach
(planowany termin naboru wnioskow zgodnie z harmonogramem na 2012 rok — czerwiec
2012),

» 2.2 Regionalna infrastruktura B+R (planowany termin naboru wnioskow zgodnie
z harmonogramem na 2011 rok — grudzien 2011).

Krajowe Programy Operacyjne
Nastepujace Krajowe Programy Operacyjne (KPO) moga wspiera¢ realizacje projektow
z sektora OZE i EE:

*  Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko®,

« Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka®,

«  Program Operacyjny Rozw6j Polski Wschodniej®,

* Programy wspotpracy migdzynarodowej i migdzyregionalnej 8
Sposrod krajowych systemow wsparcia, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko jest
tym instrumentem finansowym na poziomie krajowym, ktory oferuje najszersze wsparcie
rozwoju sektora OZE i EE. Jego cel to ,,poprawa atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski i jej
regionow poprzez rozw0j infrastruktury technicznej, przy rownoczesnej ochronie i poprawie
stanu $Srodowiska, zdrowia, zachowaniu tozsamosci kulturowej 1 rozwijaniu spdjnosci
terytorialnej”. Jest on zgodny z Narodowymi Strategicznymi Ramami Odniesienia®™ (NSRO),
zatwierdzonymi 7 maja 2007 r. przez Komisj¢ Europejska. Program ten jest finansowany
z Funduszu Spojnosci i Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Pozostale instrumenty finansowe

Waznym Zrédlem wspierania inicjatyw w sektorze OZE jest Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Do niego wplywaja wszelkie optaty i kary
za nieprzestrzeganie przepisOw dotyczacych ochrony §rodowiska oraz emisji, w tym tzw.
oplaty zastgpcze. Organ ten niemal na biezaco moduluje kierunki strumienia oferowanego
wsparcia. Szczegdty dotyczace aktualnych naboréw dostgpne sa na stronie internetowej
NFOSiGW?'.

http://www.pois.gov.pl

& ttp://www.konkurencyjnosc.gov.pl/20072013

¥http://www.polskawschodnia.gov.pl

®http://www.interreg.gov.pl/20072013
8http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/WstepDoFunduszyEuropejskich/Documents/NSRO_maj2007.pdf
http://www.nfosigw.gov.pl/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/
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http://www.pois.gov.pl/
http://www.konkurencyjnosc.gov.pl/20072013
http://www.polskawschodnia.gov.pl/
http://www.interreg.gov.pl/20072013
http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/WstepDoFunduszyEuropejskich/Documents/NSRO_maj2007.pdf
http://www.nfosigw.gov.pl/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

Projekty rownolegle na poziomie wojewodztwa lubelskiego

Programy Nazwa projektu Zakres realizowanych dzialan
POKL 8.1.2 Nowe pole widzenia Szkolenia umozliwiajace zdobycie kwalifikacji
Lubelszczyzny montera i serwisanta kottéw na biomase, pomp
ciepla i instalacji solarnych
POKL 8.1.2 Specjalista do spraw audytu |Szkolenia z zakresu energii stonecznej, wodnej,
energii odnawialnej wiatrowej, geotermalnej, biomasy, w zakresie
wykorzystania OZE
POKL 8.1.2 Odnawialne zrodta energii | Szkolenia z zakresu odnawialnych zrodet
zrodlem nowych energii oraz warsztaty interpersonalne
kwalifikacji
POKL 8.1.2 Odnawialne zrédta energii | Szkolenie z zakresu odnawialnych zrdodet
szansa dla twojej gminy energii
POKL 8.1.2 Ekspert ochrony $rodowiska |Szkolenia na temat pozyskiwania funduszy na
i technologii alternatywnych |dziatalno$¢  zwiazana z  alternatywnymi
zrodet energii w zrodtami energii, wymow prawnych ochrony
przedsigbiorstwie srodowiska, naliczania optat za korzystanie ze
srodowiska oraz metod oszczedzania energii
w firmach
POKL 8.1.2 Czysta energia dla Prelekcje, konferencja o tematyce energetyki
Lubelszczyzny odnawialnej.
POKL 8.1.2 Transfer Wiedzy — Projekt promocyjno — informacyjny

Promujemy Innowacje

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

Uwarunkowania i
mechanizmy racjonalizacji
gospodarowania energia w
gminach i powiatach

Celem projektu jest opracowanie teoretycznego
modelu systemu gospodarowania energia na
poziomie lokalnym (gmin i powiatow). Celem
wdrozeniowym  jest natomiast  wsparcie
racjonalizacji gospodarowania energia na
poziomie lokalnym.

Competitiveness
and Innovation
Framework
Programme — CIP

Biomass Trade Centres
(BTC)

Wsparcie organizacji rynkéw  lokalnych
w zakresie dostaw zrgbkéw drzewnych oraz
drewna opatowego

CIP — Inteligentna PVs in Bloom Projekt  dotyczy  opracowania  strategii
Energia — Program wykorzystania terendw  marginalnych do
dla Europy budowy farm PV
Interreg IV C FRESH - Forwarding Poprawa efektywnosci polityki rozwoju
Regional Environmental poszczegdlnych regionow partnerskich poprzez
Sustainable Hierarchies wymiang dobrych praktyk w zakresie tworzenia
1 wdrazania programo6w operacyjnych, strategii
rozwoju regionalnego i innowacji
FAPA* Alternatywne zrodta energii | Popularyzowanie nowych kierunkow

i ich zastosowanie

dziatalnosci rolniczej w celu uzyskania przez
rolnikow dodatkowych Zzrodet dochodow

* Fundacja Programéw Pomocy dla Rolnictwa
Tabela 3. Wplyw programéw pomocowych na rozwéj sektora OZE
Zrodto: Opracowanie wlasne
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|
2.3. Dokumenty strategiczne na poziomie powiatu tomaszowskiego

Powiat tomaszowski
e Strategia Rozwoju Powiatu Tomaszowskiego® (2000)
W dokumencie brak jest informacji zwiazanych z OZE i poprawa EE.
e Program Ochrony Srodowiska Powiatu Tomaszowskiego® (2003)

Osobny rozdzial poswigcono ,,wykorzystywaniu energii odnawialnej”, gdzie zapisano m.in.,
iz powiat ,nie posiada warunkdw do wykorzystania na wigksza skale zrddel energii
odnawialnej przede wszystkim energii wody i wiatru”. Natomiast szanse widzi si¢
dla ,,wykorzystania biomasy, gtéwnie stomy w cieptowniach lokalnych”. Brak strategicznych
dziatan po roku 2011.

Gmina Belzec
e Strategia Rozwoju Gminy Belzec na lata 2007 — 2015%

Do glownych dziatan strategicznych zaliczono m. in. ,,zmniejszenie emisji zanieczyszczen
powietrza poprzez zmiang wykorzystywanych Zrddet energii na bardziej przyjazne
dla srodowiska”, w tym ,,wykorzystywanie odnawialnych zZrodet energii (biomasa, wiatr,
stonce, ciepto ziemi)”.

Lubycza Krolewska
e Strategia Rozwoju Gminy na lata 2007 — 2015 (2007)

Wsrod kierunkéw dziatan strategicznych dotyczacych powietrza atmosferycznego zapisano
»Zmniejszenie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez zmiang wykorzystywanych zrodet
energii na bardziej przyjazne dla srodowiska” oraz ,,wykorzystywanie odnawialnych Zrodet
energii (biomasa, wiatr, stonce, ciepto ziemi)”. Dodatkowo zatozono poprawe efektywnosci
energetycznej w postaci termomodernizacji budynkow uzyteczno$ci publiczne;.

Gmina Ulhowek

e Strategia Rozwoju Gminy Ulhéwek na lata 2007 — 2015% (2007)

Gmma, p0w1e1ajqc SWQJ€ WCZeSni€jsze dosw1adczen1a y stawia na promocjg 1 IHWCStyC_]C

W rozw0j odnawialnych zrddel energii. W zwiazku z czym, wsrdd dzialan strategicznych
wymieniono m.in. wspieranie rozwoju gospodarstw rolnych w kierunku produkcji
odnawialnych surowcow energetycznych oraz propagowanie ws$réd mieszkancow
| przedsigbiorstw z terendw gminy inwestowanie w infrastrukturg OZE i EE.

® http://powiat-tomaszowski.bip.lublin.pl/upload/pliki/6.pdf

8 http://powiat-tomaszowski.bip.lublin.pl/index.php?id=123

%http://www.biuletyn.net/nt-
bin/start.asp?podmiot=belzec/&strona=submenu_podmiotowe.asp&typ=podmenu&menu=119&id=144&str=1
% http://www.biuletyn.net/nt-bin/_private/lubyczakrolewska/374.pdf

% https://ulhowek.netbip.pl/bip/i.php?option=str_wydz&m=m20&link=dok_tre&par=662

% W 2001 roku w Ulhéwku zbudowano kottownie opalana biomasa, ogrzewajaca budynki mieszkalne oraz
obiekty uzyteczno$ci publicznej (urzad gminy, szkoty, osrodek zdrowia).
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W analizowanych dokumentach strategicznych ponizszych gmin brak jest informacji
zwiazanych z OZE 1 poprawa EE:

Gmina Jarczéw — Plan Rozwoju Gminy Jarczéw na lata 2007 — 2013% (2007),

Gmina Krynice — Strategia Rozwoju Gminy Krynice na lata 2007 — 2013% (2007),
Gmina Laszczow — Strategia Rozwoju Gminy Laszczoéw na lata 2007 — 2020% (2007),
Gmina Rachanie — Strategia Rozwoju Lokalnego Gminy Rachanie na lata 2008-2015,
Gmina Susiec — Strategia Rozwoju Gminy Susiec na lata 2008 — 2020 (2008),

Gmina Tarnawatka — Strategia Rozwoju Gminy Tarnawatka na lata 2009 — 2015%
(2009),

Gmina Telatyn — Strategia Rozwoju Lokalnego Gminy Telatyn na lata 2004 — 2013%
(2004),

Gmina Tyszowce — Strategia Rozwoju Lokalnego Gminy Tyszowce na lata 2008 —
2015 (2008),

Gmina miejska Tomaszoéw Lubelski — Strategia Rozwoju Lokalnego dla Miasta
Tomaszowa Lubelskiego na lata 2008 — 2015 (2015),

Gmina wiejska Tomaszow Lubelski — Strategia Rozwoju Gminy Tomaszow Lubelski
na lata 2007 — 2020'% (2007).

Lokalna Grupa Dziatania (LGD) jest partnerstwem trojsektorowym, sktadajacym sig
z przedstawicieli sektora publicznego, gospodarczego i spotecznego. Podejmuje decyzje, jakie
dzialania beda realizowane na jej obszarze. Kazda LGD posiada osobowo$¢ prawna
I przybra¢ moze formg stowarzyszenia. Dziala na obszarze liczacym od 10 do 150 tys.
mieszkancow oraz realizuje dziatania wynikajace z opracowanej Lokalnej Strategii Rozwoju.

Stowarzyszenie Lokalna Grupa Dzialania ,,Roztocze Tomaszowskie

99103

e Lokalna Strategia Rozwoju’®*
Zauwazono, ze ,,wykorzystanie naturalnych i odnawialnych Zrédel energii stanowi¢ moze
olbrzymia szansg na aktywizacje gospodarcza obszaru”. W zwiazku z czym proponuje si¢
promowanie ,,tworzenia przedsigbiorstw zajmujacych si¢ odnawialnymi Zrodtami energii”.

% https://jarczow.netbip.pl/bip/i.php?option=str_wydz&m=m20&link=dok_tre&par=169

% http://e-intercom.net.pl/krynice/strategia.rar

% http://www.bip.lublin.pl/laszczow/index.php?id=77&data=2009-10-29

" http://www.bip.susiec.akcessnet.net/upload/200903041404361bk51s1kzssx.pdf

% http://www.tarnawatka.pl/images/strategiczne/srgt.pdf

% http://www.telatyn.bip.lublin.pl/prawo/uchwaly_tresc.php?id=38&bu=telatyn_uchwaly&numer=
100 http://www.bip.lublin.pl/tyszowce/index.php?menu=prawo&stage=strategia

108 http://www.tomaszow-lubelski.pl/uchwaly/v_kadencja/zal_1_xvii_170_2008.pdf

192 http://www.bip.mbnet.pl/getfile.php?langid=1&gm=15&mid=85&file=751

103 W sktad sektora publicznego wchodzi 6 gmin powiatu Tomaszéw Lubelski (Betzec, Krynice, Lubycza
Krolewska, Susiec, Tarnawatka, Tomaszow Lubelski). http://www.roztoczetomaszowskie.pl

104 http://roztoczetomaszowskie.pl/images/krzysiek/lsr.pdf
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3. Profil energetyczny powiatu tomaszowskiego i wchodzacych w jego
sklad gmin

|
3.1. Polozenie geograficzne powiatu tomaszowskiego

Powiat tomaszowski potozony jest w potudniowo-wschodniej czg$ci wojewodztwa
lubelskiego, przy granicy z Ukraina. Siedziba Starostwa Powiatowego jest miasto Tomaszow
Lubelski.

Rysu nek 2. Polozenie powiatu tomaszowskiego na mapie wojewodztwa lubelskiego
Zrodto: www.wikipedia.pl

PODZIAL TERYTORIALNY

Gminy 13
Miasta 3
Miejscowosci podstawowe ogdtem 249
Sotectwa 224
Powierzchnia (ha) 148 892

Tabela 4. Podzial terytorialny powiatu tomaszowskiego
Zrédto: GUS 2009

Powiat zajmuje powierzchni¢ okoto 1489 tys. ha. Obejmuje swoim zasiggiem
249 miejscowosci.

W sktad powiatu wchodza nastgpujace gminy:
e 1 gmina miejska: Tomaszow Lubelski,
e 2 gminy wiejsko — migejskie: Laszczow, Tyszowce,
e 10 gmin wiejskich: Betzec, Jarczow, Krynice, Lubycza Krolewska, Rachanie,
Susiec, Tarnawatka, Telatyn, Tomaszoéw Lubelski, Ulhowek.
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Rysunek 3. Mapa powiatu tomaszowskiego
Zrodio: www.lubelskie.powiaty.cba.pl

|
3.2.  Strefa spoleczna

3.2.1. Sytuacja demograficzna

Ludno$¢ powiatu tomaszowskiego wedlug danych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. liczyta
86 657 0sob. Odsetek kobiet wynosit 51% ogdtu mieszkancow.

LUDNOSC

Ludno$¢ faktycznie zamieszkata: 86 657
- kobiety 43919
- mezezyzni 42 738

Ludnosé na 1 km? (gesto$¢ zaludnienia) 58

Tabela 5. Demografia w powiecie tomaszowskim
Zrodto: GUS 2009
Struktura wieku ludno$ci w powiecie tomaszowskim na koniec 2009 r. wedlug danych
Gtownego Urzedu Statystycznego przedstawiala si¢ nastepujaco:
e ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym — 17 331 osob,
e ludnos¢ w wieku produkcyjnym — 53 641 0sob,
e ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym — 15 685 osdb.
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B Ludnos¢é w wieku przedprodukecyjnym
® Ludnosé w wieku produkcyjnym

Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym

63%

Rysunek 4. Ludno$¢ powiatu tomaszowskiego wedlug wieku (%)
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Www.stat.gov.pl

3.2.2. Rynek pracy i bezrobocie

Powiat tomaszowski jest obszarem dotknigtym wysokim bezrobociem. Stopa bezrobocia
osiggneta na koniec 2009 r. wartos¢ 15,1%. Na dzien 31 grudnia 2009 roku w powiecie
tomaszowskim zarejestrowanych byto 5819 osob bezrobotnych, z czego 46,2% stanowity
kobiety.

RYNEK PRACY
Bezrobotni zarejestrowani:
- ogotem 5819
- mgzczyzni 3133
- kobiety 2 686
Stopa bezrobocia (%) 15,1
Przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto (zt) 2433,3
Przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w relacji do $redniej krajowej (Polska =
100) (%) 734

Tabela 6. Rynek pracy w powiecie tomaszowskim
Zrodto: GUS 2009

3.2.3. Infrastruktura spoleczna
Oswiata
W sktad infrastruktury edukacyjnej w powiecie wchodza jednostki wymienione w tabeli.

EDUKACJA | WYCHOWANIE

Placowki wychowania przedszkolnego 65
Szkoty podstawowe 61
Szkoty gimnazjalne 23

Szkoty zasadnicze
Licea ogdlnoksztatcace

Szkolnictwo policealne

Tabela 7. Edukacja i wychowanie w powiecie tomaszowskim
Zrodto: GUS 2009

Najblizsze szkoty wyzsze zlokalizowane sa w Lublinie oraz w miastach, takich jak Zamos$¢
I Chelm, nieznacznie oddalonych od Lublina. Politechnika Lubelska oferuje kierunki
ksztalcenia zwiazane z branza OZE oraz energetyka. Przedmiotem nauczania sa m.in.
Ekologiczne aspekty energetyki czy Odnawialne zrédla energii, z ktéorymi mozna sig
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zapozna¢ w Zaktadzie Elektrowni i Gospodarki Energetycznej Wydziatu Elektrotechniki
i Informatyki oraz na Wydziale Inzynierii Srodowiska. Organizowane sa rowniez studia
podyplomowe z zakresu Odnawialnych Zrodet Energii, m.in. na Politechnice Lubelskiej
oraz Uniwersytecie Przyrodniczym. Uniwersytet oferuje tez studia o specjalno$ci odnawialne
zrédla energii 1 ekoenergetyka, prowadzone na kierunku Technika Rolnicza i Lesna Wydziatu
Inzynierii Produkcji. Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Zamos$ciu prowadzi nabory
na studia podyplomowe o kierunku Odnawialne Zrodta Energii.

Instytucie i organizacje

W powiecie tomaszowskim sie¢ instytucji kultury tworzy 25 placowek bibliotecznych
oraz kino i 3 muzea, m.in. Muzeum Regionalne w Tomaszowie Lubelskim. Na terenie
powiatu tomaszowskiego znajduje si¢ 37 placowek swiadczacych opieke zdrowotna.

INNE INSTYTUCJE

Zaktady opieki zdrowotnej 37
Apteki ogolnodostepne 34
Placowki stacjonarnej pomocy spolecznej 3
Placowki biblioteczne 25
Kina 1
Muzea 3

Tabela 8. Inne instytucje powiatu tomaszowskiego
Zrédio: GUS 2009

|
3.3.  Strefa gospodarcza

Powiat tomaszowski w znacznym stopniu buduje swoj potencjal gospodarczy opierajac si¢
na rolnictwie. Posiada dos$¢ korzystne warunki do rozwoju rdéznorodnej produkceji rolniczej,
szczegblnie w czgéci wschodniej, gdzie wystepuja gleby lessowe, czarnoziemy na lessach
i redziny. Gleby te zaliczane sa do kompleksow o najlepszej przydatnosci rolniczej. Ich
koncentracja w powiecie wynosi 67%.

Uzytki rolne stanowia 65% powierzchni powiatu, a lasy 22%.

Preferowanym kierunkiem inwestycji, obok przetworstwa i obrotu produktami rolno-
spozywczymi, jest turystyka. Istnieje 15 szlakow pieszych i rowerowych, m.in.: Centralny
Szlak Roztocza, Krawedziowy, Szumow, Po bunkrach Mototowa.

Na terenie powiatu dziata 6 449 podmiotow gospodarczycthS. Sa to najczesciej zaktady mate
— jedno lub kilkuosobowe. Do najwigkszych naleza: Zaktady Przerobu Drewna ,,NATURA”
w Betzcu, ,Firma Stawex Zbigniew Stawinski” w Tomaszowie Lubelskim, ,,Roztocze
Z.UP.” w Tomaszowie Lubelskim, ,Eurodom” Sp.zo0.0. w Tarnawatce — Tartak,
,Eurocamp” w Suscu, BETA Sp. z 0. Zaktad Produkcyjny w Tyszowcach, Zaktad Wapienno
— Piaskowy Sp. z 0.0. w Betzcu, Firma ,,Braci Mrozik” Sp. z 0. w Laszczowie, Przetwornia
SVZ Poland Sp. z 0.0. w Tomaszowie Lub., Chtodnia ,,Uren Coldstores” w Laszczowie,
Zaktad Przetworstwa Migsnego ,,Wrebiak & Witkowski” w Tomaszowie, Zaktad Mleczarski
Sp. z 0.0. w Laszczowie — Zaktad Grupy Lacpol. Na terenie Tomaszowa Lubelskiego
prowadza dziatalnos¢: Oddziat Lubelskiej Fundacji Rozwoju — Agencja Rozwoju Lokalnego,

105 Dane GUS, 2009
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filia Fundacji Rozwoju Lubelszczyzny, Agencja Rozwoju Roztocza Sp. z 0.0. oraz sie¢ 9
bankow. Zostata tu rowniez utworzona Specjalna Strefa Ekonomiczna.

GOSPODARKA

Podmioty gospodarcze:

- ogotem 6 449
- sektor publiczny 248
- sektor prywatny 6 201

Wybrane podmioty gospodarcze wg sekcji PKD 2004:

Rolnictwo, fowiectwo i leSnictwo 269
Gornictwo 3
Przetworstwo przemystowe 528
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz i wode 29
Budownictwo 717
Transport, gospodarka magazynowa i tacznos¢ 393

Pojazdy samochodowe i ciagniki ogotem:

- pojazdy samochodowe i ciagniki 50 310
- motocykle ogotem 849
- samochody osobowe 34 062
- autobusy ogétem 273
- samochody cigzarowe 4299
- ciagniki samochodowe 264
- ciggniki rolnicze 10 359

Przyczepy 4323

Naczepy 319

Emisja przemystowych zanieczyszczen powietrza:

- pylowych (t) 35
- gazowych (t) 13292

Tabela 9. Gospodarka powiatu tomaszowskiego
Zrédto: GUS 2009

3.4.

3.4.1.

Infrastruktura techniczna

Infrastruktura komunikacyjna

Powiat tomaszowski posiada system dréog o znaczeniu ponadregionalnym, powiatowym
i lokalnym. Do najwazniejszych potaczen komunikacyjnych naleza:

droga krajowa nr 17 przebiegajaca w kierunku poétnoc-poludnie od przejscia
granicznego w miejscowosci Hrebenne przez Tomaszow Lubelski — Zamos¢ — Lublin
do Warszawy,

drogi wojewddzkie:

nr 850, 852 taczace Hrubieszow z Tomaszowem Lubelskim i cz¢s¢ wschodnia
powiatu z droga krajowa S-17,

nr 853 do Bilgoraja, nr 865 odchodzaca od drogi krajowej nr 17 w Belzcu
w kierunku wojewodztwa podkarpackiego (Narol — Jarostaw) i nr 868
odchodzaca oddrogi krajowej w kierunku wojewddztwa podkarpackiego
(Horyniec — Lubaczéw),

drogi publiczne o twardej nawierzchni w powiecie tomaszowskim stanowia
1005 km, zczego powiatowe maja dlugos¢ 627,3 km, natomiast gminne
377,6 km.
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3.4.2. Infrastruktura ochrony $rodowiska

Calkowity pobor wody na potrzeby gospodarki narodowej 1 ludnosci w powiecie

tomaszowskim wyniést w 2009 r. 14 317,9 dam®

. Rysunek 5 przedstawia szczegdtowe

zuzycie wody na terenie powiatu z uwzglednieniem gloéwnych sektorow gospodarki

narodowej i potrzeb ludnosci.
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Rysunek 5. Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci (dam®)
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Www.stat.gov.pl

Z sieci wodociagowej korzysta prawie 72% faktycznej liczby ludno$ci
tomaszowskiego (stan z dn. 31.12.2009 r.).
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Rysunek 6. Odsetek 0s6b korzystajacych z instalacji (%)
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie www.stat.gov.pl

Z kanalizacji korzysta okoto 31% ludnosci powiatu. Swiadczy to o bardzo
skanalizowaniu obszaréw wiejskich, ktore stanowia przewazajaca jego czgs¢. Co
mieszkaniec korzysta takze z sieci gazowe;.

powiatu

stabym
czwarty

Na terenie powiatu tomaszowskiego w 2009 roku zanotowano funkcjonowanie tacznie

36 komunalnych i przemystowych oczyszczalni §ciekow.
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Komunalne i przemystowe oczyszczalnie sciekow (szt.) 36
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie sciekow miejskie i wiejskie 30 693
Odbiorcy energii elektrycznej na niskim napigciu w gospodarstwach domowych:

- ogélem 29745

- W miastach 8 037

- na wsi 21708
Zuzycie energii elektrycznej na niskim napigciu w gospodarstwach domowych:

- ogblem (MWh) 54 017

- w miastach (MWh) 15 425

- na wsi (MWh) 38 592
Korzystajacy z instalacji w % ogoétu ludnosci:

- z wodociagu (%) 71,7

- Z kanalizacji (%) 30,6

-z gazu (%) 25,8
Zuzycie wody, energii elektrycznej i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:

- zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na 232

1 mieszkanca (m?)
- zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w miastach na 1
mieszkanca (kWh)
- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 68,2

Tabela 10. Gospodarka komunalna i zuzycie energii w powiecie tomaszowskim
Zrédto: GUS 2009

697,4

Sposrod 29 745 odbiorcow energii elektrycznej na niskim napigciu w gospodarstwach
domowych okoto 73% z nich zlokalizowanych jest na terenach wiejskich.

45 000
40 000
35 000
30 000
25 000

38 592

20000 15425
15 000 -

10 000 -
5000 -
O -

Zuzycie w miastach Zuzycie na wsi

Rysunek 7. Zuzycie energii elektrycznej na niskim napigciu w gospodarstwach domowych (MWh)
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie www.stat.gov.pl

3.4.3. Zasoby mieszkaniowe

Sytuacja mieszkaniowa na terenie powiatu tomaszowskiego jest dobra. Srednia powierzchnia
uzytkowa mieszkania w 2009 roku wynosita 83,5 m? Srednio na jednego domownika
przypadato 26 m?.
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ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 27 227
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 83,5
-na 1 osobg (m?) 26,2
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 23911
- ustep sptukiwany 19 313
- fazienka 20 034
- centralne ogrzewanie 18 319
- gaz z sieci 7283
Budynki mieszkalne oddane do uzytkowania 72
Mieszkania oddane do uzytkowania:
- mieszkania 163
- izby 624
- powierzchnia uzytkowa mieszkan (m?) 14 365
Przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania (m?) 88,1

Tabela 11. Infrastruktura mieszkaniowa
Zrédto: GUS 2009

3.5.  Warunki naturalne

3.5.1. Pokrycie terenu

Na obszarze powiatu znajduja sie nastepujace krainy geograficzne: Roztocze Srodkowe
i Potudniowe — zwane tez Wschodnim, Wyzyna Wotynska (Kotlina Hrubieszowska i Grzeda
Sokalska), Wyzyna Lubelska (Padot Zamojski), Kotlina Sandomierska (Rownina Bitgorajska)
1 Kotlina Pobuza (Rownina Betska).

Lasy w powiecie tomaszowskim stanowig 22% jego powierzchni.

3.5.2. Obszary chronione

OBIEKTY PRZYRODNICZE

Rezerwaty przyrody (ha) 255,2
Parki krajobrazowe (ha) 14 904
Pomniki przyrody (szt.) 54

Tabela 12. Chronione obszary i obiekty przyrodnicze w powiecie tomaszowskim
Zrédto: GUS 2009

Parki krajobrazowe

Krasnobrobrodzki Park Krajobrazowy o powierzchni 9390 ha, utworzony zostat
na obszarze Roztocza Srodkowego. W powiecie tomaszowskim znajduje si¢ poludniowo-
wschodnia jego c¢zeS¢. W rzezbie parku dominuja pasma wzgorz o wysokosci
do 350 m n.p.m. Urozmaiceniem Krajobrazu sa paraboliczne wydmy i glebokie wawozy.
Ponad potowg powierzchni parku zajmuja lasy, gtdéwnie bor $§wiezy, w ktorym przewaza
sosna a takze jodta.

Poludnioworoztoczanski Park Krajobrazowy zajmuje powierzchni¢ 20 376 ha, z tego

4139 ha w woj. podkarpackim. W krajobrazie przewazaja splaszczone pagorki porosnigte
lasem, urozmaicone wcigtymi dolinami, wawozami i wydmami, tu znajduja si¢ najwigksze
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wzniesienia roztoczanskie w Polsce: Diugi Goraj (391,5 m n.p.m.), Wielki Dziat
(390,5 m n.p.m.) i Kragty Goraj (388,7 m n.p.m.). Lasy zajmuja 67% powierzchni parku.
Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej o powierzchni 28 980 ha. W powiecie tomaszowskim
lezy poétnocno-wschodnia jego cze$¢. Najcenniejsza forma geologiczno — topograficzna jest
krawedz Roztocza, na ktorej znajduja si¢ rzeki: Szum, Sopot, Jelen, Tanew, Potok tLosiniecki,
tworzac system matych wodospadow tzw. ,,szumow”. Park ma charakter typowo le$ny, 85%
jego powierzchni zajmuja bory sosnowe i inne, wyst¢puja tu takze torfowiska niskie
I wysokie.

Rezerwaty DI’ZVI’OdV:
,,Czartowe Pole”,
» ,Las Lipowy w Uroczysku Bukowiec”,
* ,Nad Tanwia”,
« ,Nowiny”,
» ,,Piekietko”,
e, Przecinka”,
» ,,Skarpa Dobuzanska”,
« Jalinka”,
o ZaroSle”.

Do sieci NATURA 2000 naleza nastgpujace obszary106: Roztocze, Dolina Sotokiji, Dolina
Szyszty, Zlewnia Gornej Huczwy, Dobuzek, Tarnoszyn, Ostoja Tyszowiecka, Dolina
Sieniochy, Pastwiska nad Huczwa.

198 http://obszary.natura2000.org.pl
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3.6. Zapotrzebowanie na energi¢ w powiecie tomaszowskim

Ponizej przedstawiono schematy zapotrzebowania na ciepto, paliwa i energi¢ elektryczna.
Rysunki przedstawiaja ogo6lny obraz ilustrujacy ilo$¢ odbiorcéw energii w powiecie

tomaszowskim.

Zapotrzebowanie na cieplo:

Energia cieplna
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Rysunek 8. Zapotrzebowanie na cieplo w powiecie tomaszowskim

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Zapotrzebowanie na paliwa:
[ Paliwa }

ARV

transport stacje paliw

U

[ 50 310 pojazdéw samochodowych i ciagnikow ]

Rysunek 9. Zapotrzebowanie na paliwa w powiecie tomaszowskim
Zrodio: Opracowanie wlasne

Zapotrzebowanie na energie elektryczna:

t Energia elektryczna J
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Rysunek 10. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w powiecie tomaszowskim
Zrodto: Opracowanie wlasne
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3.7.  Powiat tomaszowski na tle innych powiatéw ziemskich wojewodztwa
lubelskiego
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Rysunek 11. Liczba ludnosci w powiatach wojewédztwa lubelskiego
Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie www.stat.gov.pl
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Rysunek 12. Liczba mieszkan w powiatach wojewoédztwa lubelskiego
Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie www.stat.gov.pl

100000
950000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

Rysunek 13. Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu w gospodarstwach domowych w powiatach
wojewodztwa lubelskiego (MWh)
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie www.stat.gov.pl
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Rysunek 14. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w miastach na 1 mieszkanca
(kwh)
Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie www.stat.gov.pl
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Rysunek 15. Emisja pylowych zanieczyszczen powietrza w powiatach wojewédztwa lubelskiego (t)
Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie www.stat.gov.pl
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Rysunek 16. Emisja gazowych zanieczyszczei powietrza w powiatach wojewddztwa lubelskiego (t)
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Www.stat.gov.pl
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3.8.  Profile energetyczne gmin powiatu tomaszowskiego

Gmina Belzec

Betzec jest gming zajmujaca obszar 3 353 ha. Potozona jest nad Krynica Belzecka (zwana tez
Zrédtem), prawym doptywem Sotokiji.

Dziatalno$¢ gospodarcza na terenie gminy prowadzi 175 podmiotow gospodarczych,
z ktorych 167 to podmioty sektora prywatnego, a tylko 8 sektora publicznego. Blisko potowa
podmiotéw gospodarczych funkcjonujacych na jej terenie zajmuje si¢ handlem artykutami
Spozywczymi i przemystowymi.

Znaczna powierzchni¢ zajmuja uprawy ogrodnicze, glownie truskawki 1 porzeczki.
W produkcji zwierzgcej przoduje trzoda chlewna.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming Belzec
zamieszkiwato 3 440 oséb, z czego 49,3% stanowily kobiety.

Ludnos¢ faktycznie zamieszkata: 3440
- kobiety 1695
- mgzczyzni 1745
Ludno$¢ na 1 km? (gestos¢ zaludnienia) 103
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 713
- produkcyjnym 2 226
- poprodukcyjnym 501

Tabela 13. Demografia gminy Belzec
Zrédto: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 995
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 78,1
-na 1 osobg (m?) 22,6
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 767
- ustep splukiwany 681
- lazienka 701
- centralne ogrzewanie 574
- gaz z sieci 87

Tabelal4. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Belzec
Zrédto: GUS 2009

GOSPODARKA KOMUNALNA

Korzystajacy z instalacji w % ogétu ludnosci:
- z wodociagu (%) 0,4
- Z kanalizacji (%) 20,4
- Z gazu (%) 8,8
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Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:

- zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 0,6
- Zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 13,7
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie $ciekow (szt.) 1
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie Sciekéw miejskie i wiejskie 890

Tabela 15. Gospodarka komunalna gminy Belzec
Zrédlo: GUS 2009

Gmina Jarczéow

Gmina zajmuje obszar 10 664 ha, z czego 80% stanowia uzytki rolne, a 14%
uzytki lesne.

Produkcja rolnicza w gminie odbywa si¢ glownie w gospodarstwach
indywidualnych. W ich posiadaniu znajduje si¢ 88,8% areatu uzytkow rolnych. Sektor ten
stanowi 1 381 gospodarstw o przecigtnej powierzchni 5,5 ha uzytkéw rolnych.

Pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza w zdecydowanej wigkszosci prowadzona jest
przez mate firmy rodzinne lub zatrudniajace po kilka oséb. Wedtug danych statystycznych
GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming Jarczéw zamieszkiwato 3 515 osob, z czego 50,3%
stanowity kobiety.

LUDNOSC
Ludnos¢ faktycznie zamieszkala: 3515
- kobiety 1766
- mgzczyzni 1749
Ludno$é na 1 km? (gestosé zaludnienia) 33
Ludnos¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 686
- produkcyjnym 1991
- poprodukcyjnym 838

Tabela 16. Demografia gminy Jarczéw
Zrédto: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 1174
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 89,7
-na 1 osobg (m?) 30,0
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 789
- ustep sptukiwany 682
- fazienka 711
- centralne ogrzewanie 604
- gaz z sieci 0

Tabela 17. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Jarczow
Zrédto: GUS 2009
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Korzystajacy z instalacji w % ogohu ludnosci:
- z wodociagu (%) 27,8
- z kanalizacji (%) 10,4
- z gazu (%) 0
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:
- zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 6,9
- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 0
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie $ciekow (szt.) 3
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie Sciekow miejskie i wiejskie 604

Tabela 18. Gospodarka komunalna gminy Jarczéw
Zrédto: GUS 2009

Gmina Krynice

Gmina zajmuje powierzchni¢ 7356 ha, co stanowi 4,9% powierzchni powiatu
tomaszowskiego. Uzytki rolne stanowia 84% jej powierzchni, uzytki lesne 12%.

Na podstawie danych GUS, na dziefn 31 grudnia 2009 r., dziatalno$¢ gospodarcza na terenie
gminy prowadzity 174 podmioty gospodarcze, z ktorych 163 nalezaty do sektora prywatnego,
a 11 do sektora publicznego.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming Krynice
zamieszkiwalo 3 523 oséb, z czego 50% stanowily kobiety.

Ludno$¢ faktycznie zamieszkata: 3523
- kobiety 1762
- mezezyzni 1761
Ludno$é na 1 km? (gestosé zaludnienia) 48
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 682
- produkcyjnym 2042
- poprodukcyjnym 799

Tabela 19. Demografia gminy Krynice
Zrédlo: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 1175
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 80,9
-na 1 osobg (m?) 27,0
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 977
- ustgp splukiwany 583
- fazienka 643
- centralne ogrzewanie 565
- gaz z sieci 187

Tabela 20. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Krynice
Zrédto: GUS 2009
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Korzystajacy z instalacji w % ogohu ludnosci:
- z wodociagu (%) 84,6
- z kanalizacji (%) 1,2
- z gazu (%) 15,9
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:
- zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 28,0
- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 31,7
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie §ciekow (szt.) 2
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie Sciekéw miejskie i wiejskie 337

Tabela 21. Gospodarka komunalna gminy Krynice
Zrédlo: GUS 2009

Gmina Lubycza Kroélewska

Gmina zajmuje powierzchni¢ 20 807 ha. Lasy stanowia 28,08% jej powierzchni, a uzytki
rolne 64,24%.

Struktura zatrudnienia w gminie jest nast¢pujaca: rolnictwo i lesnictwo — 61%, przemyst —
2%, budownictwo — 15%, handel i ustugi — 10%, pozostate — 12%.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzief 31 grudnia 2009 r. gming Lubycza Krélewska
zamieszkiwato 6 484 o0sdb, z czego 49,8% stanowity kobiety.

Ludnos¢ faktycznie zamieszkata: 6 484
- kobiety 3227
- mezezyzni 3 257
Ludno$é na 1 km? (gestosé zaludnienia) il
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 1404
- produkcyjnym 4 068
- poprodukcyjnym 1012

Tabela 22. Demografia gminy Lubycza Krélewska
Zrédto: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 2 066
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 73,6
-na 1 osobg (m?) 23,5
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 1745
- ustep splukiwany 1601
- fazienka 1687
- centralne ogrzewanie 1321
- gaz z sieci 0

Tabela 23. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Lubycza Krélewska
Zrédto: GUS 2009
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GOSPODARKA KOMUNALNA

Korzystajacy z instalacji w % ogoéhu ludnosci:

- z wodociagu (%) 42,1

- z kanalizacji (%) 38,6

- z gazu (%) 0
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:

- zuzycie wody z wodociagéw w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 14,7

- Zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 0
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie Sciekow (szt.) 9
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie Sciekéw miejskie i wiejskie 3330

Tabela 24. Gospodarka komunalna gminy Lubycza Krélewska
Zrédlo: GUS 2009

Gmina Laszczow

Powierzchnia gminy Laszczow wynosi 12 829 ha. Jest to gmina typowo rolnicza.
Cechuje ja duza rozmaito$¢ gleb. Rozwinigta jest hodowla bydta, trzody i ryb.
Gmina posiada bardzo korzystne warunki do produkcji rolniczej. Powierzchnia
uzytkow rolnych stanowi 86,7% jej obszaru. Najczesciej uprawia si¢ tutaj: buraki
cukrowe, fasolg oraz zboza: pszenicg, jegczmien, zyto. W miejscowosci Steniatyn
rozwingto si¢ nowoczesne sadownictwo.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming kLaszczow
zamieszkiwato 6 380 osob, z czego 50,9% stanowily kobiety.

LUDNOSC

Ludnos¢ faktycznie zamieszkata: 6 380
- kobiety 3249
- mgzezyzni 3131
Ludnosé na 1 km? (gestos¢ zaludnienia) 50
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 1197
- produkcyjnym 3849
- poprodukcyjnym 1334

Tabela 25. Demografia gminy Laszczow
Zrédto: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 2000
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:

- 1 mieszkania (m?) 87,3
-na 1 osobe (m?) 27,4
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 1725
- ustep splukiwany 1283
- fazienka 1 346
- centralne ogrzewanie 1292
- gaz z sieci 0
Tabela 26. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Laszczéw
Zrodto: GUS 2009
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Korzystajacy z instalacji w % ogohu ludnosci:
- z wodociagu (%) 78,1
- z kanalizacji (%) 10
- z gazu (%) 0
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:
- zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 26,4
- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 0
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie §ciekow (szt.) 5
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie Sciekéw miejskie 1 wiejskie 449

Tabela 27. Gospodarka komunalna gminy Laszczéw
Zrédto: GUS 2009

Gmina Rachanie

Obszar gminy zajmuje powierzchni¢ 9 430 ha, w tym uzytki rolne stanowia 72%
jej 1 uzytki lesne 21%. Gmina stanowi 6,32% powierzchni powiatu. Jest to gmina
typowo rolnicza. Przewazajace uprawy to zboza. Pod wzgledem zaludnienia
Rachanie nalezy do gmin $redniej wielkosci, charakteryzuje si¢ tez S$rednia
gestoscia zaludnienia.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming Rachanie
zamieszkiwato 5 529 osob, z czego 49,8% stanowily kobiety.

LUDNOSC

Ludnos¢ faktycznie zamieszkata: 5529
- kobiety 2752
- mezezyzni 2777
Ludno$é na 1 km? (gesto$é zaludnienia) 59
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 1029
- produkcyjnym 3362
- poprodukcyjnym 1138

Tabela 28. Demografia gminy Rachanie
Zrédio: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 1788
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 77,7
-na 1 osobg (m?) 25,1
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 1635
- ustep splukiwany 958
- lazienka 1052
- centralne ogrzewanie 1036
- gaz z sieci 0

Tabela 29. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Rachanie
Zrodto: GUS 2009
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GOSPODARKA KOMUNALNA

Korzystajacy z instalacji w % ogohu ludnosci:

- z wodociagu (%) 77,6

- z kanalizacji (%) 4,6

- z gazu (%) 0
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:

- zuzycie wody z wodociagoéw w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 28

- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?®)
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie §ciekow (szt.)
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie $ciekow miejskie i wiejskie
Tabela 30. Gospodarka komunalna gminy Rachanie
Zrodto: GUS 2009

o o O

Gmina Susiec

Powierzchnia gminy wynosi 19 077 ha. Struktura uzytkéw rolnych wykazuje
proporcje charakterystyczne dla gmin wiejskich, gdzie gléwnym zajeciem
ludnosci jest rolnictwo. Ogdlna powierzchnia gruntow rolnych na terenie gminy
wynosi 9539 ha, natomiast samych uzytkéw rolnych 7 336 ha. Srednia powierzchnia
gospodarstwa wynosi 5 ha. Uprawiane sa tu gtdwnie: zboza, ziemniaki i tyton.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming Susiec zamieszkiwato
7 698 0s6b, z czego 49,6% stanowity kobiety.

Ludno$¢ faktycznie zamieszkata: 7698
- kobiety 3 816
- mezezyzni 3882
Ludnosé na 1 km? (gesto$¢ zaludnienia) 40
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 1529
- produkcyjnym 4 684
- poprodukcyjnym 1485

Tabela 31. Demografia gminy Susiec
Zrédto: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 2308
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 82,3
-na 1 osobg (m?) 24,7
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 1968
- ustgp splukiwany 1272
- fazienka 1396
- centralne ogrzewanie 1102
- gaz z sieci 605

Tabela 32. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Susiec
Zrédto: GUS 2009
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Korzystajacy z instalacji w % ogoéhu ludnosci:
- z wodociagu (%) 80,5
- z kanalizacji (%) 22,4
- z gazu (%) 26,3
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:
- zuzycie wody z wodociagéw w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 15,8
- Zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 27,0
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie §ciekow (szt.) 2
Ludno$¢ obstugiwana przez oczyszczalnie $ciekow miejskie i wiejskie 1540

Tabela 33. Gospodarka komunalna gminy Susiec
Zrédto: GUS 2009

Gmina Tarnawatka

Gmina zajmuje powierzchnig 8 286 ha. Grunty uzytkowane rolniczo stanowia 62,9% ogolnej
jej powierzchni, w tym grunty orne 48,3% i uzytki zielone 14,3%. Glowna funkcja gminy jest
produkcja zywno$ci oparta na powszechnie wystepujacych dobrych glebach o wysokiej
przydatnosci rolnicze;j.

W 2009 r., na podstawie danych GUS, zarejestrowanych byto 175 podmiotéw gospodarczych.
Wedlug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming Tarnawatka
zamieszkiwato 3 996 o0sob, z czego 49,8% stanowily kobiety.

Ludno$¢ faktycznie zamieszkata: 3996
- kobiety 1989
- mezezyzni 2 007
Ludno$é na 1 km? (gestosé zaludnienia) 48
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 872
- produkcyjnym 2414
- poprodukcyjnym 710

Tabela 34. Demografia gminy Tarnawatka
Zrédlo: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 1213
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 77,8
-na 1 osobg (m?) 23,6
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 1085
- ustep splukiwany 676
- fazienka 27
- centralne ogrzewanie 747
- gaz z sieci 72

Tabela 35. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Tarnawatka
Zrédto: GUS 2009
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Korzystajacy z instalacji w % ogoéhu ludnosci:
- z wodociagu (%) 93,2
- z kanalizacji (%) 23,9
- z gazu (%) 59
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:
- zuzycie wody z wodociagéw w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 21
- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 14
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie §ciekow (szt.) 1
Ludno$¢ obstugiwana przez oczyszczalnie sciekow miejskie i wiejskie 1703

Tabela 36. Gospodarka komunalna gminy Tarnawatka
Zrédlo: GUS 2009

Gmina Telatyn

Gmina Telatyn zajmuje obszar 11 180 ha, co stanowi 7,37% powierzchni powiatu. Uzytki
rolne zajmuja 88%, a uzytki lesne 6% powierzchni gminy.

Gmina ma charakter typowo rolniczy, 85% mieszkancow zajmuje si¢ rolnictwem. Znajduje

si¢ tu 1 200 indywidualnych gospodarstw rolnych o powierzchni od 2 do 100 ha. Srednia
wielko$¢ gospodarstwa wynosi 6,3 ha. Dominujaca grupeg roslin uprawnych stanowia zboza.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzieh 31 grudnia 2009 r. gming Telatyn
zamieszkiwato 4 275 o0sdb, z czego 49,2% stanowity kobiety.

Ludnos¢ faktycznie zamieszkata: 4275
- kobiety 2101
- mezczyzni 2174
Ludno$é na 1 km? (gestosé zaludnienia) 38
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 809
- produkcyjnym 2 592
- poprodukcyjnym 874

Tabela 37. Demografia gminy Telatyn
Zrédlo: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 1288
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 95,1
-na 1 osobg (m?) 28,6
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 1184
- ustep splukiwany 919
- lazienka 979
- centralne ogrzewanie 873
- gaz z sieci 0

Tabela 38. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Telatyn
Zrédto: GUS 2009
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Korzystajacy z instalacji w % ogohu ludnosci:
- z wodociagu (%) 88,0
- z kanalizacji (%) 23,8
- z gazu (%) 0
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:
- zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 39,3
- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 0
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie §ciekow (szt.) 2
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie Sciekéw miejskie i wiejskie 1300

Tabela 39. Gospodarka komunalna gminy Telatyn
Zrédlo: GUS 2009

Gmina Tomaszow Lubelski

Gmina Tomaszow Lubelski zajmuje obszar 17 087 ha. Jest gmina typowo rolnicza. Sposrod
2 550 gospodarstw rolnych, okoto 35% utrzymuje si¢ wylacznie z dziatalnosci rolnicze;.
Srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosi 3,7 ha uzytkéw rolnych. Powierzchnia
gruntéw ornych w gminie wynosi 9 065 ha. Gtowna uprawa sa zboza, ktore zajmuja okoto
74,5% powierzchni upraw. Na terenie gminy zarejestrowanych jest 426 podmiotéw
gospodarczych. Wedtug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming
Tomaszow Lubelski zamieszkiwato 10 938 0sob, z czego 50,4% stanowity kobiety.

LUDNOSC

Ludnos¢ faktycznie zamieszkata: 10 938
- kobiety 5514
- mezezyzni 5424
Ludnosé na 1 km? (gestos¢ zaludnienia) 64
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 2 356
- produkcyjnym 6 766
- poprodukcyjnym 1816

Tabela 40. Demografia gminy Tomaszéw Lubelski
Zrédto: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 3083
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 93,4
-na 1 osobg (m?) 26,3
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 2651
- ustep splukiwany 1984
- fazienka 2094
- centralne ogrzewanie 1967
- gaz z sieci 431

Tabela 41. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Tomaszéw Lubelski
Zrodio: GUS 2009
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GOSPODARKA KOMUNALNA

Korzystajacy z instalacji w % og6tu ludnosci:

- z wodociagu (%) 65,1

- z kanalizacji (%) 0,5

- z gazu (%) 14
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:

- zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 13,7

- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 14
Komunalne i przemyslowe oczyszczalnie Sciekow (szt.) 0
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie Sciekéw miejskie 1 wiejskie 0

Tabela 42. Gospodarka komunalna gminy Tomaszéw Lubelski
Zrédlo: GUS 2009

Gmina Tyszowce

Gmina zajmuje obszar 12 831 ha. Cechuje si¢ wysokim udzialem uzytkow
rolnych stanowiacych 81,5% ogolnej jej powierzchni, natomiast lasy i grunty
lesne zajmuja zaledwie 11%. Na terenie gminy Tyszowce dominuja
gospodarstwa o sredniej powierzchni wynoszacej 4,7 ha. Mate powierzchniowo gospodarstwa
sa predysponowane przede wszystkim do upraw warzyw i owocow migkkich, atakze do
rozwoju produkcji zywnosci ekologicznej. Ponad 63% powierzchni upraw zajmuja zboza.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming Tyszowce
zamieszkiwato 5 921 osob, z czego 50,8% stanowity kobiety.

Ludnos¢ faktycznie zamieszkata: 5921
- kobiety 3005
- mgzezyzni 2916
Ludnosé na 1 km? (gesto$¢ zaludnienia) 46
Ludno$¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 1217
- produkcyjnym 3498
- poprodukcyjnym 1206

Tabela 43. Demografia gminy Tyszowce
Zrédlo: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 1896
Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 89,6
-na 1 osobg (m?) 28,7
Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:
- wodociag 1494
- ustgp splukiwany 1133
- lazienka 1185
- centralne ogrzewanie 1086
- gaz z sieci 0

Tabela 44. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Tyszowce
Zrodto: GUS 2009
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Odbiorcy energii elektrycznej na niskim napigciu w gospodarstwach domowych:

- W miastach 598
Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu w gospodarstwach domowych:

- w miastach (MWh) 1247
Korzystajacy z instalacji w % ogohu ludnosci:

- z wodociagu (%) 58,7

- Z kanalizacji (%) 2,7

- z gazu (%) 0
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:

- zuzycie wody z wodociagéw w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 13,8

- zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w miastach na 1

mieszkanca (kWh) S
- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?®) 0
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie $ciekow (szt.) 2
Ludnos¢ obstugiwana przez oczyszczalnie Scickow miejskie i wiejskie 337

Tabela 45. Gospodarka komunalna gminy Tyszowce
Zrédio: GUS 2009

Gmina Ulhowek

Powierzchnia gminy Ulhowek zajmuje 14 663 ha. Uzytki rolne stanowia 88% jej
powierzchni. Do gtéwnych upraw naleza uprawy pszenicy i jeczmienia, a z ro$lin
przemystowych: buraki cukrowe iziemniaki. Gmina, tak jak i wiele innych w regionie,
charakteryzuje si¢ jednak stosunkowo niekorzystna struktura gospodarcza ze stabo rozwinigta
dzialalnoscia pozarolnicza.

Na koniec 2009 roku, wg danych GUS, zarejestrowanych byto 189 podmiotow
gospodarczych.

Wedlug danych statystycznych GUS na dzien 31 grudnia 2009 r. gming Ulhowek
zamieszkiwato 5 045 o0sdb, z czego 50,7% stanowily kobiety.

Ludno$¢ faktycznie zamieszkata: 5 045
- kobiety 2 556
- mezezyzni 2 489
Ludno$é na 1 km? (gesto$¢ zaludnienia) 34
Ludnos¢ w wieku:
- przedprodukcyjnym 938
- produkcyjnym 3154
- poprodukcyjnym 953

Tabela 46. Demografia gminy Ulhéwek
Zrédio: GUS 2009

ZASOBY MIESZKANIOWE

Mieszkania 1612

Przecigtna powierzchnia uzytkowa:
- 1 mieszkania (m?) 80,5
-na 1 osobg (m?) 25,7
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Mieszkania wyposazone w urzadzenia techniczno — sanitarne:

- wodociag 1390
- ustep splukiwany 1256
- fazienka 1268
- centralne ogrzewanie 1075
- gaz z sieci 0

Tabela 47. Infrastruktura mieszkaniowa gminy Ulhéwek
Zrédto: GUS 2009

GOSPODARKA KOMUNALNA

Korzystajacy z instalacji w % ogétu ludnosci:

- z wodociagu (%) 58,9

- Z kanalizacji (%) 32,2

- z gazu (%) 0
Zuzycie wody i gazu z sieci w gospodarstwach domowych:

- zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na 1 mieszkafica (m?) 14,7

- zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m?) 0
Komunalne i przemystowe oczyszczalnie §ciekow (szt.) 8
Ludno$¢ obstugiwana przez oczyszczalnie $ciekow miejskie i wiejskie 1803

Tabela 48. Gospodarka komunalna gminy Ulhéwek
Zrédlo: GUS 2009
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4. Potencjal odnawialnych zZrodel energii mozliwy do wykorzystania
W powiecie tomaszowskim

W niniejszym rozdziale przedstawiono potencjal odnawialnych Zrodetl energii w powiecie
tomaszowskim, takich jak: woda, stofice, wiatr, biomasa, geotermia i biogaz. Na bazie wiedzy
ekspertow 1 oceny teoretycznej potencjatow, wybranych zostalo min. 20 mozliwych
do realizacji projektow, ktore zaktadaja wykorzystanie potencjatu OZE lub poprawienie
efektywnosci energetycznej w powiecie. Z listy tych propozycji eksperci wytonili 3 projekty
wykorzystujace potencjal OZE danego obszaru, bedace zarazem przedmiotem uproszczonych
studiow celowosci. Wybrane projekty maja na celu wykorzystanie potencjatow, takich jak:
biogaz, biomasa i stlonce. Wymienione potencjaty zostaly omowione szczegdétowo, natomiast
pozostale trzy: wiatr, geotermia i woda przedstawiono w sposob ogdlny.

4.1. Potencjal wykorzystania energii slonecznej w  powiecie
tomaszowskim.

4.1.1. Wykorzystanie promieniowania stonecznego

Energia promieniowania slonecznego moze by¢ wykorzystywana dwukierunkowo:
do ogrzewania wody lub innej cieczy z =zastosowaniem kolektorow stonecznych
i do przetwarzania jej na energi¢ elektryczng w ogniwach fotowoltaicznych. Obecnie
najpopularniejszym sposobem wykorzystania energii ze Slonca sa instalacje grzewcze
petniace funkcje podgrzewu wody. Laczna ich moc wynosi okoto 115 GW, a wytwarzaja one
okoto 0,245 EJ energii w ciagu roku. Aktualnie w krajach Organizacji Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (Organization for Economic Co-operation and Development OECD)
okoto 3% cieptej wody uzytkowej ogrzewane jest przy pomocy energii stonecznej, a wedlug
prognozy International Energy Agency (IEA) udziat ten bgdzie rdst i powinien osiagna¢ okoto
14% w 2030 roku'”".

Najwigkszym $wiatowym producentem i eksporterem cieczowych kolektorow stonecznych,
gléwnie rurowych kolektoréw prézniowych, sa Chiny. Kolektory te sa jedna z najbardziej
rozpowszechnionych konstrukcji na $wiecie o facznej powierzchni 41% wszystkich
zainstalowanych kolektorow. Kolektory oszklone o konstrukeji tradycyjnej, z plaskim
absorberem, zajmuja druga pozycj¢ z udziatem 31%. Ten rodzaj kolektorow jest najczesciej
spotykany w Europie, w tym takze w Polsce™®. Rozw@j stonecznych instalacji zwiazany jest
glownie z instalacjami do przygotowywania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) w domach
jednorodzinnych. Jednak zmienia si¢ zakres pracy instalacji stonecznych, coraz czgsciej sa
one wykorzystywane rowniez do ogrzewania pomieszczen, w systemach zaréwno aktywnych
jak i pasywnych®®.

7 Wisniewski G., Gotebiowski G., Gryciuk M., Kolektory stoneczne: poradnik wykorzystania energii

stonecznej, Centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa, 2006.

198 Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2008

19 Chwieduk D., Dynamiczny rozwdj stonecznej energetyki cieplnej, Czysta Energia, 2, 2008
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W  Polsce energia stoneczna moze by¢é wykorzystywana przede wszystkim
do podgrzewania™*:

e wody uzytkowej w budownictwie mieszkalnym, turystycznym, kampingowym,
sportowym, w obiektach rekreacyjnych (w budynkach mieszkalnych w Polsce
zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa o temperaturze 45°C wynosi 40-100 dm®/d
na osobg),

e wody w budynkach inwentarskich do pojenia zwierzat, przygotowania pasz
(zapotrzebowanie na ciepta wode o temperaturze 70°C w budynkach inwentarskich
wynosi 2+10 dm®/d na stanowisko),

e wody stosowanej do podlewania roslin w tunelach foliowych i szklarniach
(zapotrzebowanie w okresie wiosenno-letnim na wodg do podlewania o optymalne;j
temperaturze wynoszacej 17+25°C wynosi 10+12 dm%d na 1 m? powierzchni
uprawnej),

e wody w zbiornikach wodnych hodowli ryb  (optymalna temperatura wody

W zbiornikach hodowlanych wynosi 20+28°C),

wody w otwartych i krytych basenach kapielowych o temperaturze do 20+25°C,

wody do temperatury 60°C w matych zaktadach przetwodrstwa rolno-spozywczego,

do suszenia produktow rolnych,

do ogrzewania pasywnego pomieszczen z wykorzystaniem odpowiedniej konstrukcji
przegrod budowlanych (Sciany kolektorowe, $ciany kolektorowo — akumulacyjne —
na przyktad przegroda Trombego).

Instalacje  stoneczne naleza do rozwiazan energooszczednych, ekonomicznych
oraz ekologicznych. Zastosowanie 1 m? powierzchni kolektora stonecznego pozwala
na zaniechanie spalenia 250 kg wegla w ciagu roku, a tym samym na ograniczenie emisji
pylow o 2,5 kg, dwutlenku siarki o 6 kg 1 tlenkow azotu o 2 kg.

4.1.2. Konwersja fototermiczna energii promieniowania slonecznego

Przez konwersj¢ fototermiczna nalezy rozumie¢ przemiang energii promieniowania
stonecznego na cieplo wraz z uzyskaniem przyrostu temperatury okreslonych ciat lub ich
przemian fazowych. Wytworzone cieplo moze zosta¢ przetworzone na inny rodzaj energii.

Promieniowanie stoneczne charakteryzowane jest nastgpujacymi wielko$ciami:

e promieniowanie sloneczne catkowite [W/m?] jest suma promieniowania
bezposredniego, rozproszonego oraz odbitego od otoczenia; jest to natgzenie
promieniowania stonecznego na ptaska pozioma powierzchnig, dochodzace z catlej
potkuli niebieskiej,

e napromieniowanie (insolacja) [J/m?] lub [KWh/m?] jest suma napromieniowania
bezposredniego, nazywanego czgsto naslonecznieniem oraz napromieniowania
rozproszonego i odbitego; jest to energia padajaca na jednostkg powierzchni w ciagu
okreslonego czasu (roku, miesiaca, dnia, godziny),

e ustonecznienie [h/a] jest to liczba godzin z bezposrednio widoczna operacja stoneczna,
to jest ilo$¢ godzin w ciagu roku, w ktorych Stonce znajduje si¢ nad horyzontem i nie
jest zastoniete przez chmury, mgle, dymy**.

10 Wisniewski G., Golebiowski G., Gryciuk M., Kolektory stoneczne: poradnik wykorzystania energii
stonecznej, Centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa, 2006

" Gogot i in.: Konwersja termiczna energii promieniowania stonecznego w warunkach krajowych, Ekspertyza.
PAN Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1993
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Na bilans energii kolektora stonecznego (rysunek 17), ktory pracuje w warunkach ustalonych,
sktadaja si¢ nastepujace elementyllzi
e moc promieniowania stonecznego, ktére zostato pochlonigte przez ptyte absorbera
(jest ona rowna réznicy energii promieniowania stonecznego padajacego
na zewnetrzna powierzchnig¢ kolektora i strat optycznych),
e uzyteczna energia odbierana przez czynnik, ktory przeptywa kanatami absorbera,
e straty ciepta do otoczenia.

])l\)llllL‘Ili()\\ anic

sloneczne .

100% odbicie 8%
pokrywa -
azklana e .lbmnpp]tl_ 0

| promieniowanie
-~ > A\
konwekcja 13% ? odbicie 8% cieplne
Ly absorbera 6%
N

absorber - 60%

ﬂ przewodzenie ciepla

przez obudowg 3%

Rysunek 17. Orientacyjny bilans energii w obszarze kolektora plaskiego

Zrédlo: Neupauer K., Magiera J., Analiza sprawnosci kolektorow réznych typéw, Czasopismo Techniczne, 4,
2009

4.1.3. Rodzaje kolektoréw energii promieniowania slonecznego

Dostepne na rynku kolektory stoneczne mozna podzieli¢ na:
e kolektory cieczowe plaskie z izolacja termiczng lub z izolacja prozniowa,
e kolektory rurowe prozniowe o bezposrednim przeptywie czynnika solarnego
lub z czynnikiem posrednim odparowujacym w rurce cieplnej,
e kolektory powietrzne ptaskie lub cylindryczne,
e kolektory zwierciadlane paraboliczne lub paraboidalne, nadazne za Stoncem.

Plaski kolektor cieczowy (rysunek 18) zbudowany jest z nastepujacych elementow:

* pokrycia transparentnego, chroniacego absorber przed stratami ciepta do otoczenia
oraz przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych,

* plyty absorbera, na powierzchni ktorej nastgpuje pochianianie promieniowania
stonecznego wraz z konwersja termiczna energii stonecznej w ciepto, ktore nastgpnie
przekazywane jest czynnikowi roboczemu,

* kanalow przeplywowych mocowanych do absorbera lub stanowiacych z nim jedna
catos¢,
* izolacji cieplnej znajdujacej si¢ od spodu i1 z bokow kolektora,

» obudowy zewngtrznej, zapewniajacej niezbgdna wytrzymatos¢ i sztywnos¢ catej
konstrukcji.

12 Pluta Z., Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000
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Ostony czolowe najczg$ciej wykonywane sa ze szkla o grubosci 3+6,5 mm lub z tworzywa
sztucznego. Zaleca si¢ stosowanie szkla o niskiej zawartosci tlenkow zelaza, to jest
do 0,01% Fe;03. W celu zwigkszenia przepuszczalnosci promieniowania, pokrywa powinna
by¢ pokryta cienka warstwa antyrefleksyjna. Parametry optyczne szkla zaleza od jego
rodzaju, grubosci oraz od kata padania promieni stonecznych.

Metalowa ptyta absorbera, najczes$ciej miedziana, o grubosci 0,5+2,0 mm wykonywana jest
jako lita lub segmentowa. Zdolno$¢ pochlaniania energii stonecznej przez absorber zwigksza
si¢ poprzez zastosowanie powlok selektywnych lub nieselektywnych. Powtoki selektywne
charakteryzuja si¢ duza absorpcyjnoscia w zakresie widma promieniowania slonecznego
(okoto 81+99%) oraz niska emisyjnoscia promieniowania podczerwonego (okoto 7+17%).
Wytwarzane sa na przyklad z: czarnego chromu, czarnego niklu, czarnej miedzi, czarnego
cynku 1 nanoszone na plyte galwanicznie, konwersyjnie lub prozniowo. Powtoki
nieselektywne wykonywane sa z czarnych lakieréw i matowych farb, uzyskiwanych na bazie
poliestréw 1 zywic epoksydowych z wykorzystaniem pigmentow, takich jak: wegiel, tlenek
zelaza, czarny popiot, asfalt. Absorpcyjnos¢ tych powltok réwniez jest wysoka (90+98%),
ale emisyjnos$¢ sigga 85+90%.

Kanaly przeptywowe czynnika roboczego w kolektorze moga tworzy¢ uktad réwnolegly
(z rurami zbiorczymi) lub szeregowy (z wezownica). Uktad roéwnolegty jest mniej odporny na
zaburzenia hydrauliczne przy przeptywie cieczy. Rurociag o $rednicy zwykle od 10 do 20 mm
mocowany jest do ptyty na styk, poprzez lutowanie lub rzadziej klejenie. Najlepsze warunki
wymiany ciepta, na drodze przewodzenia, uzyskuje si¢ dla rurociagu bezposrednio
wytloczonego w plycie absorbera.

Czynnikiem obiegowym przeptywajacym przez kolektor, funkcjonujacym tylko w miesiacach
cieptych, najczesciej jest woda. Przy eksploatacji kolektora w niskich temperaturach
powietrza zewngtrznego (praca catoroczna), nalezy stosowa¢ mieszanki niezamarzajace,
a W szczeg6lnosci roztwory wodne glikolu propylenowego.

Izolacja cieplna dna i bokéw kolektora powinna by¢ wykonana z materiatdw o niskim
wspotczynniku przewodzenia ciepla oraz odpornych na wilgo¢ i temperatur¢ do 150°C.
Najczes$ciej stosowana jest do tego celu welna mineralna (ptyty lub maty), wtdkno szklane lub
pianka poliuretanowa. Nie nalezy uzywaé styropianu, poniewaz przy temperaturach powyzej
75°C material ten si¢ topi. Konstrukcje nosna kolektora stanowi obudowa z blachy
aluminiowej lub stali nierdzewnej. Niezalecane sa obudowy z tworzywa sztucznego z uwagi
na szybkie zuzycie.

Rysunek 18. Kolektor plaski Vitosol 200-F Rysunek 19. Kolektor rurowy prézniowy
zintegrowany z pokryciem dachu Vitosol 200-T/300-T
Zrédto: www.viessmann.pl Zrédto: www.viessmann.pl
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Kolektor proézniowy rurowy (rysunek 19) — wykorzystuje izolacj¢ termiczna w postaci
prozni. Srednica zewnetrzna rurek prozniowych wynosi od okoto 30 do 100 mm, a dlugosé
od okoto 1 do okoto 2 m. Kolektor tworzy zazwyczaj 6+30 rur utozonych w rzedzie. Z kazda
rura prozniowa zintegrowana jest plyta absorbera, najczg$ciej miedziana z powloka
selektywna. W kolektorach prézniowych z przeptywem bezposrednim czynnika solarnego,
przy plycie absorbera wystepuje wymiennik ciepta w postaci dwdoch wspdtosiowych rurek,
przez ktore przeptywa bezposrednio czynnik. Rurki wymiennika sa podtaczone do gornych
przewodow zbiorczych. W kolektorach rurowych typu heat pipe, do ptyty absorbera
przymocowana jest rurka cieplna napetniona ciecza wyparna. Rurka cieplna podtaczona jest
do kondensatora potaczeniem -elastycznym. W wyniku oddzialywania promieniowania
stonecznego z absorbera dostarczane jest cieplo do rurki cieplnej i zawarta w niej ciecz
odparowuje. W lezacym powyze] kondensatorze para oddaje swoje ciepto za pomoca
wymiennika ciepta czynnikowi grzewczemu obiegu solarnego i zostaje przy tym z powrotem
skroplona. Kondensat spltywa, jako ciekle medium po $ciance wewngtrznej rurki cieplnej,
na dét i proces rozpoczyna si¢ od nowa'®,

Kolektor powietrzny ptaski zbudowany jest z absorbera wykonanego w postaci plyty
ptaskiej lub falistej, miedzianej, pokrytej czarna powloka. Moze wystgpowaé z ostona
przezroczysta, wykonang ze szkta, folii polietylenowej, plastiku (typ zamknigty)
lub bez ostony (typ otwarty). Kolektory powietrzne cylindryczne wykonywane sa najczesciej
z dwoch rekawow z folii polietylenowej. Rekaw zewngtrzny jest transparentny, lezy
bezposrednio na ziemi i petni funkcj¢ ostony. Rekaw wewngtrzny czarny jest absorberem
promieniowania stonecznego. Konce obu r¢kawow o dlugosci 1 m przymocowane sa
obustronnie do walcow zabezpieczajacych. Przepltyw powietrza w rgkawach jest wymuszony

praca wentylatora114.

Kolektor zwierciadlany podazajacy za Stoncem wykorzystuje ptaskie lustro pocigte
na paski, indywidualnie ustawione na tukowej czaszy. Budowa kolektora umozliwia
optymalne (prostopadie) ustawienie w stosunku do promieni stonecznych przez caty dzien.
W cyklu rocznym odchylenia punktéw wschodow i1 zachodéw Stonca dochodza do 90°.
Obrotowa konstrukcja kolektora umozliwia efektywne korzystanie z promieniowania
stonecznego w zakresie 270°, obejmujac wszystkie punkty wschodow i zachodéw Stonca
przez caly rok. Kolektory skupiajace koncentruja promieniowanie bezposrednie 1 wymagaja
uktadéw dostosowujacych ich potozenie do pozornego ruchu Stonca.

4.1.4. Wydajnos¢ cieplna grzewczych instalacji stonecznych

Uzysk energetyczny instalacji stonecznej zalezy migdzy innymi od: lokalizacji, sposobu
montazu kolektorow stonecznych, kata azymutu oraz kata nachylenia ptaszczyzny absorbera.
Efektywny kat nachylenia kolektora powinien wynosi¢ od 25° do 70° (optymalnie 30°+45°).
Kat azymutu okresla odchylenie ptaszczyzny kolektora od kierunku potudniowego, ktore nie
powinno przekracza¢ 45°. Kolektory energii promieniowania slonecznego moga by¢
umieszczone: na dachach ze spadkiem, na dachach ptaskich, na elewacjach, na balustradach,
na porgczach balkondéw lub bezposrednio na gruncie (montaz wolno stojacy). W przypadku
montazu na elewacji lub na dachach ptaskich powierzchnia kolektora powinna by¢ wigksza
0 20+30%, od powierzchni obliczonej. W krajowych warunkach klimatycznych roczny uzysk
energetyczny z 1 m? absorbera kolektora wynosi od 400 do 600 kWh. Orientacyjny uzysk
energii z kolektora plaskiego jest na poziomie 400+450 kWh/(m%), a z kolektora

3 www.viessmann.pl

4 Chochowski A., Czekalski D., Stoneczne instalacje grzewcze, Centralny Osrodek Informacji Budownictwa,
Warszawa 1999
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prozniowego 450+520 kWh/(m?a). Efektywnoéé pracy kolektora stonecznego charakteryzuje
jego sprawnos¢ cieplna, ktora jest ilorazem mocy uzytecznej odebranej w danym momencie
przez ciecz robocza przeplywajaca przez kolektor i mocy promieniowania stonecznego, ktore
dociera do zewngtrznej powierzchni kolektora. Sprawno$¢ chwilowa kolektora mozna

. 115,
wyznaczy¢ ze wzoru

_ mCw (WZ _Tw.l\
T=AG,

m - przeptyw masowy cieczy roboczej [kg/s],

Cw - ciepto wlasciwe cieczy roboczej [J/(kgK)],

Twe- temperatura czynnika solarnego na wylocie z kolektora [K],

Twi- temperatura czynnika solarnego na wlocie do kolektora [K],

A, - powierzchnia kolektora stonecznego, m?,

Gp - energia promieniowania stonecznego padajacego na zewngtrzna powierzchnig
przezroczysta kolektora [W/m?].

, gdzie:

4.1.5. Konwersja fotowoltaiczna energii promieniowania slonecznego

Konwersja fotowoltaiczna oparta jest na fotoefekcie zachodzacym w materialach
potprzewodnikowych, polegajacym na wygenerowaniu sily elektromotorycznej w wyniku
o$wietlenia ztacza p-n, badZ bariery Schotki’ego. Proces ten zostal odkryty jeszcze
w XIX wieku przez francuskiego fizyka A.C. Becquerel’a i nosi nazwe zjawiska
fotowoltaicznego. Efekt ten stanowi podstawe dzialania ogniwa stonecznego. Na rysunku 20
przedstawiono typowa konstrukcje fotoogniw wykonanych w rdéznych technologiach,
a na rysunku 21 - schemat obwodow elektrycznych z fotoogniwem.

(a) (b) (©
Rysunek 20. Fotoogniwa mono-, multikrystaliczne i amorficzne [6]
Zrodto: J.M. Olchowik, Trendy rozwoju fotowoltaiki w Europie i na swiecie, Fotowoltaika, 1 (2011)

hv hv
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a) b)

Rysunek 21. Schemat fotoogniwa obcigzonego rezystancja R, : a)- obwod zamknigty, b)- obwod otwarty
Zrédto: J.M. Olchowik, Cienkie warstwy w strukturach baterii stonecznych, wydanie drugie — zmienione
i poszerzone, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2006

15 7 M. Jarzebski, Energia stoneczna, PWN, Warszawa, 1990
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W tym miejscu nalezy rozwazy¢ dwa przypadki - gdy elektrody ogniwa sa zwarte (klucz
zamknigty — rys. 2la) i gdy obwdd ogniwa jest otwarty (klucz otwarty — rys. 21b).
W pierwszym przypadku prady iniekcji roéwnowaza prady generowane termicznie
I W obwodzie przeptywaja jedynie prady generowane fotonami, elektronowy z obszaru p do n
I dziurowy - przeciwnie. Calkowita gegstos¢ fotopradu w przypadku ogniwa zwartego jest
maksymalna i okreslana jest jako gesto$¢ pradu zwarcia Is. Jest ona istotnym parametrem
okreslajacym jako$¢ uzyteczna fotoogniwa. Dla ogniwa idealnego, czyli takiego, w ktorym
wszystkie fotony o energiach hv > Ey (gdzie Eq — przerwa energetyczna potprzewodnika) sa
zaabsorbowane przez aktywny material i generuja pary no$nikéw tadunku tworzacego
fotoprad, warto$¢ gestosci fotopradu zalezy tylko od wartosci przerwy energetycznej
poiprzewodnika i od natg¢zenia promieniowania.

W przypadku, gdy elektrody ogniwa o$wietlonego nie sa zwarte - przez zlacze ptyna prady
zwiazane z separacja tadunku wygenerowanych §wiattem par ,,elektron — dziura”. W czg$ci n
gromadzi si¢ fadunek ujemny, w czgéci p ladunek dodatni. Pojawia si¢ fotonapigcie Up,
spolaryzowane w kierunku przewodzenia i przeciwne do wewngtrznego pola w zlaczu p-n,
pole elektryczne, ktore powoduje obnizenie bariery potencjalnej, czego wynikiem z kolei jest
wzrost ggstosci pradow iniekcji. Nastgpuje zatem stan rownowagi, w ktorym gestosci pradow
generowanych i1 wstrzykiwania sa rowne, przy czym Jon = Jsc (ggsto$¢ fotopradu jest rowna
gestosci pradu zwarcia). Sumaryczna gestos¢ pradu ptynacego w kierunku przewodzenia
(pradu ciemnego) okre$la wyrazenie:

qVv,
Jy=J,| ex x -1
d 0|: p( kBT j }
stad napigcie obwodu otwartego:

VOC:kB_Tln(Jiu] kT|(J j
q Jo qa (Jo

Dla ogniwa doskonalego napigcie obwodu otwartego jest rowne potencjatowi dyfuzyjnemu

kgT , [ N.N,
VD:Eg_ec_EF}eF E\ q I[ }

I‘]i

gdzie:
Er — poziom Fermi’ego,
Na, Np — gestosé stanow akceptorowych i donorowych, odpowiednio,
— koncentracja no$nikow samoistnych.

Maksymalna warto$¢ fotonapigcia w tym stanie jest okreslana napigciem obwodu otwartego
i jest kolejnym istotnym parametrem fotoogniwa. Ze wzgledu na klasyfikacj¢ materiatow,
typowo zaliczanych do polprzewodnikow, warto$¢ ta nie przekracza 3 V. Dla najbardziej
popularnego potprzewodnika, jakim jest krzem, w idealnym przypadku wartos$¢ ta wynositaby
1,1 V. Sa to zbyt male wartosci, jak na potrzeby zasilania typowych urzadzen, ale problem ten
fatwo jest pokona¢ przez polaczenia szeregowo rdéwnolegle pojedynczych fotoogniw.
W chwili obecnej to krzem jest najbardziej popularnym materialem do wytwarzania
fotoogniw. Stanowi on prawie 90% bazy wspoiczesnych konwerteréw PV (rysunek 22).
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Rysunek 22. Diagram udzialu poszczegélnych materialow w $wiatowej produkcji energii PV
Zrodio: J.M. Olchowik, Energetyka stoneczna w Europie i na swiecie, Wiadomosci Elektrotechniczne, 2 (2011)

Wspolczesne prace technologiczne zwiazane z wytwarzaniem fotoogniw prowadzone sa
w kierunku obnizenia ich ceny réwnocze$nie z zachowaniem wydajnosci kwantowej
na poziomie nie nizszym niz 10%. Obok technologii krzemowych rozwijane sa rownolegle
badania nad wytwarzaniem elementow PV z innych potprzewodnikow, polimerdéw
czy biokomponentoéw, rowniez w technologiach cienkowarstwowych.

Efektywno$¢ przetwarzania energii stonecznej w elektryczna energi¢ uzytkowa
uwarunkowana jest rOwniez skala ustonecznienia i nastonecznienia poszczegolnych obszaréw
Ziemi. Ustonecznienie z kolei w gléwnej mierze zalezy od ich szeroko$ci geograficznej.
Na ponizszych rysunkach przedstawiono mapk¢ nastonecznienia swiata i Europy.

A

Rysunek 23. Mapka naslonecznienia Swiata Rysunek 24. Mapka nastonecznienia Europy

Zrédto:http:/lwww.altestore.com/howto/Referenc Zrédio: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

e-Materials/Solar-Insolation-Map-World/a43/
Na szczegdlng uwage zastuguje nastonecznienie naszego zachodniego sasiada - Niemiec,
ktory jest liderem w ilo$ci wytwarzanej elektrycznosci za pomoca konwersji fotowoltaiczne;.
Szczegodlnie wyrazne jest podobienstwo dostepu do ,,Stonca” Niemiec i Polski (rysunek 24).
Jak dowodza wieloletnie badania IMiGW nasz kraj ma pordwnywalny do Niemiec dostgp
do promieniowania stonecznego. Lubelszczyzna jest uprzywilejowanym obszarem pod tym
wzgledem. Liczba godzin slonecznych w ciagu roku na Lubelszczyznie dochodzi do 1 700,
a roczne napromieniowanie catkowite wynosi od 3 600 do ponad 3 800 MJ/m?.

73

Projekt ,,Energetyczni kreatorzy zmian” wspotfinansowany ze §rodkoéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowany przez Fundacje Rozwoju Lubelszczyzny



USEONECZNIENIE - srednie roczne sumy [godziny]
—

15° 16 7 18 19° 20° 21 22 23 24

1701

Roczne promieniowanie catkowite [MJ/m’]

<3600 [ 3700-3800
s [ ] 3s00-3700 [ >3800

Zrédlo: Bogdariska, 2002,

|
1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700

Rysunek 25. Srednie roczne sumy uslonecznienia Rysunek 26. Roczne promieniowanie catkowite
w godzinach na rok w Polsce

Zrédio :Atlas klimatu Polski, Instytut Meteorologii Zrédio: Bogdanska B. i in.. Energia odnawialna
i Gospodarki Wodnej. Warszawa 2005 W Polsce. Mapa scienna. Warszawa 2002

4.1.6. Potencjal wykorzystania energii promieniowania slonecznego w konwersji
fototermicznej na terenie wojewodztwa lubelskiego

Analiz¢ zasobow helioenergetycznych powiatow ziemskich Lubelszczyzny oparto na danych
klimatycznych udostepnionych przez Ministerstwo Infrastruktury™°. Przyjeto baze danych
pogodowych dla stacji meteorologicznych, znajdujacych sig na terenie wojewodztwa, takich
jak: Wilodawa, Terespol, Lublin-Radawiec (dane usrednione za lata 1971-2000) oraz Zamos¢
(dane usrednione za lata 1971-1999). Istotnym parametrem, jaki nalezy uwzgledni¢ przy
projektowaniu grzewczych instalacji stonecznych, jest napromieniowanie stoneczne catkowite
w celu oceny spodziewanych efektow energetycznych. W tabeli 48 zestawiono sumy
miesigczne 1 roczne promieniowania stonecznego, z podziatem na sktadowa promieniowania
bezposredniego i rozproszonego, w odniesieniu do ptaszczyzny poziome;.

Miesiac Wlodawa ) Wlodawa ) Wlodawa2 Terespol ) Terespol ) Terespol )

ITH, MJ/m® | IDH, MJ/m~ | ISH, MJ/m* | ITH, MJ/m* | IDH, MJ/m* | ISH, MJ/m
I 80,73 16,5 64,23 80,25 13,98 66,27
] 105,48 25,29 80,19 1133 39,03 74,27
1] 226,68 55,21 171,47 260,01 86,86 173,15
v 395,65 140,84 254,81 374,89 136,7 238,19
V 491,09 191,63 299,46 463,49 134,21 329,28
VI 514,16 163,33 350,83 545,34 189,14 356,2
VI 542,42 186,56 355,86 541,25 169,28 371,97
Al 446,17 161,69 284,48 468,1 150,61 317,49
IX 301,9 96,54 205,36 284,72 92,16 192,56
X 203,54 73,05 130,49 184,49 60,9 123,59
XI 83,11 16,26 66,85 83,1 20,31 62,79
Xl 64,83 9,08 55,75 62,93 8,5 54,43
Rok 3455,76 1135,98 2319,78 346187 1101,68 2360,19

118 http://www.mi.gov.pl/
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Miesiac Lublin \ Lublin ) Lublin ) Zamos¢ ) Zamos¢é ) Zamos¢, )
ITH, MJ/m* | IDH, MJ/m* | ISH, MJ/m* | ITH, MJ/m* | IDH, MJ/m* | ISH, MJ/m
I 85,77 15,1 70,67 104,3 29,92 74,38
I 110,56 30,18 80,38 116,36 27,24 89,12
11 224 52,28 171,72 283,56 110,1 173,46
v 367,03 133 234,03 342,24 88,59 253,65
V 470,45 137,67 332,78 550,76 236,59 314,17
VI 584,48 236,44 348,04 575,4 230,26 345,14
Vil 551,54 194,01 357,53 566,56 208,81 357,75
VIl 481,02 190,45 290,57 520,28 237,18 283,1
IX 299,99 86,99 213 331,49 113,87 217,62
X 171,78 51,15 120,63 190,56 66,06 124,5
XI 91,28 22,56 68,72 97,76 27,08 70,68
XII 71,24 11,37 59,87 82,11 14 68,11
Rok 3509,14 1161,2 234794 3761,38 1389,7 2371,68

ITH — napromieniowanie catkowite, MJ/mZ,

IDH — suma napromieniowania bezposredniego (nastonecznienie), MJ/m?,
ISH — suma napromieniowania rozproszonego, MJ/m?,
Tabela 49. Napromieniowanie stoneczne miesi¢czne i roczne plaszczyzny poziomej dla wyréznionych stacji

meteorologicznych

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Ministerstwa Infrastruktury

Na ponizszych rysunkach przedstawiono sumy miesigczne promieniowania stonecznego
docierajacego do powierzchni poziomej dla wyrdznionych miast.
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Rysunek 27. Sumy miesigczne promieniowania
slonecznego dla Wlodawy
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych
Ministerstwa Infrastruktury
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Rysunek 29. Sumy miesi¢czne promieniowania
slonecznego dla Lublina

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych
Ministerstwa Infrastruktury
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Rysunek 28. Sumy miesi¢czne promieniowania
slonecznego dla Terespola

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych
Ministerstwa Infrastruktury
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Rysunek 30. Sumy miesi¢czne promieniowania
slonecznego dla ZamoS$cia

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych
Ministerstwa Infrastruktury
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Udziat promieniowania stonecznego rozproszonego jest wysoki i wynosi $rednio w roku
na catym terenie wojewodztwa 69,9%. Szczegdtowe dane zostaly zaprezentowane na rys. 31.

1
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0 ;

Lublin ISH% ® Wtodawa ISH% M Zamosc ISH% M Terespol ISH%

Udziat promieniowania
rozproszonego
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Rysunek 31. Udzial promieniowania rozproszonego w calkowitym dla czterech miast wojewodztwa
lubelskiego
Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawie danych Ministerstwa Infrastruktury

W celu jak najefektywniejszego wykorzystania energii promieniowania stonecznego,
teoretycznie plaszczyzna kolektora stonecznego powinna by¢ ustawiona prostopadle
w stosunku do padajacych promieni slonecznych. W praktyce najkorzystniejszym
usytuowaniem kolektora stonecznego jest orientacja potudniowa i nachylenie do poziomu pod
katem 45°. Zakres optymalnych katow, dla ktérych uzyskuje si¢ maksymalne
napromieniowanie w okresie letnim wynosi 15+35° a dla okresu zimowego 50+70°.

Na rysunkach 32 — 35 przedstawiono szczegoétowe informacje odno$nie sum miesiecznych
promieniowania stonecznego w zaleznosci od pochylenia dla wyréznionych lokalizacji.

600 600

Wiodawa Bb=0° Terespol mb=0°

500 500

400 400

300 300
200 200

100 100

Suma miesieczna promieniowania,
MJ/m?

Suma miesieczna promieniowania,
MJ/m?

0 | ] v v | vEviE v Ix | x X1 Xl 0 | I v v Ve vie v Ix ox Xl
b=0° |80.7| 105|227 |396 491 514 542 446 302 204 83.1 64.8 b=0° |80.3|113|260|375 463 545 541 468 285 184 83.1(62.9
b=309| 105|128 | 256|432 | 511 | 516|550 475|338 259 103 80 b=30°| 101 | 149|312 |411 477 | 546|548 490 327|230 106|778
b=452| 114 | 135|262 |432 500 501|534 470 343|275 110 853 b=452| 108 | 160|325 |411 468 528 534 484 336 243 113 (83.1
b=60°| 119|138 | 262|420 475|476 |506 453 339|281 113 88.6 b=60°| 113 | 165|327 | 400 | 450 | 500|508 | 466 334|247 117 |86.5
b=902] 11711321244 1365396409 428 /387 1304 /262 | 111 |88.4 b=90?| 11211561301 1346 39514231437 405 1303 /231 /114 186.5
Rysunek 32. Sumy miesi¢czne promieniowania Rysunek 33 Sumy miesi¢czne promieniowania
slonecznego catkowitego dla Wlodawy slonecznego calkowitego dla Terespola
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych
Ministerstwa Infrastruktury Ministerstwa Infrastruktury
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Rysunek 34. Sumy miesi¢czne promieniowania Rysunek 35. Sumy miesi¢czne promieniowania

stonecznego calkowitego dla Lublina
Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawie danych
Ministerstwa Infrastruktury

stonecznego calkowitego dla Zamoscia
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych
Ministerstwa Infrastruktury

W tabeli 49 zestawiono sumy roczne promieniowania stonecznego padajacego
na powierzchni¢ o réznych katach nachylenia wzglgdem poziomu zorientowana w kierunku
poludniowym.

Stacja Napromieniowanie calkowite ITH, MJ/m?
meteorologiczna B=0° B=30° B=45° B=60° B=90°
Wtlodawa 3455,76 3753,57 3760,18 3669,67 3242,82
Terespol 3461,87 3775,8 3793,13 371455 3309,46
Lublin 3509,14 3785,14 3779,37 3676,03 3235,11
Zamos¢ 3761,38 4114,63 4118,26 4003,91 3485,26

Tabela 50. Roczne sumy promieniowania stlonecznego
Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawie danych Ministerstwa Infrastruktury

Wydajno$¢ energetyczna instalacji slonecznych, opréocz napromieniowania stonecznego,
zalezy rowniez od sprawno$ci termicznej kolektorow stonecznych. Spodziewane uzyski
energetyczne w przypadku ptaskiego kolektora slonecznego zostaly okreslone na podstawie
wykonanych symulacji komputerowych z wykorzystaniem programu GetSolar. Ilosci ciepta
uzytecznego pozyskiwanego przez kolektory stoneczne w poszczegdlnych miesiacach roku
dla Terespola i ZamoS$cia przedstawiaja rysunki 36 i 37, przy S$redniorocznej sprawnos$ci
kolektoréow na poziomie 50%. Oszacowano rowniez roczne wydajnosci cieplne kolektoréw
stonecznych, w nawiazaniu do catkowitego rocznego napromieniowania na plaszczyzng
kolektora o r6znym nachyleniu, dla Terespola (rysunek 38) oraz Zamoscia (rysunek 39).
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Rysunek 36. Miesigczne uzyski energetyczne Rysunek 37. Miesigczne uzyski energetyczne
w zaleznos$ci od pochylenia plaszczyzny kolektora w zaleznosci od  pochylenia  plaszezyzny
dla Terespola kolektora dla Zamos$cia
Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych Zrédio.: Opracowanie wlasne na podstawie
Ministerstwa Infrastruktury Ministerstwa Infrastruktury
. 700 663 652 . 700 637 7
) 599 616 Terespol ) 580 625 594  Zamosc
£ 600 | £ 500
3 g
'g 500 + 476 VE 500 - 470
B B
5 E 400 ]
g ::E., g .ano
x 2 3007 ¥ 3300 |
= R
5 200 3 o0 |
g 1001 g 100 |
DC:! o
0 - T 0 |
b=0° b=30°" b=45° b=60° b=90° bed® be30° beds® be60° b=90"
Kat nachylenia ptaszczyzny kolektora wzgledem poziomu Kat nachylenia ptaszczyzny kolektora wzgledem poziomu
Rysunek 38. Roczny uzysk energetyczny Rysunek 39. Roczny uzysk energetyczny
w zaleznos$ci od pochylenia plaszczyzny kolektora w zaleznosci od  pochylenia  plaszczyzny
dla Terespola kolektora dla Zamos$cia
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych
Ministerstwa Infrastruktury Ministerstwa Infrastruktury

Do okreslenia mozliwosci wykorzystania energii  promieniowania  stonecznego
w wojewoOdztwie lubelskim zatozono, Ze energia sloneczna bedzie wykorzystywana
W systemach zdecentralizowanych, to jest bez wytwarzania ciepta na potrzeby miejskiej sieci
cieplowniczej czy w ukladach kogeneracyjnych. W szacowaniu potencjatu energetyki
stonecznej nie uwzgledniono réwniez systemow pasywnych, jakie mogltyby by¢ zastosowane
do ogrzewania pomieszczen czy podgrzewu wody uzytkowej. Wzigto pod uwage mozliwosci
wykorzystania aktywnych stonecznych instalacji: przygotowania ciepte] wody uzytkowe;,
wody basenowej oraz do wspomagania instalacji centralnego ogrzewania w indywidualnych
gospodarstvach domowych. Na obszarze wojewodztwa wystepuja réwniez budynki
uzytecznosci publicznej, takie jak: szkoty, zaklady opieki zdrowotnej, hotele, pensjonaty,
obiekty rekreacyjno-sportowe, w ktorych zapotrzebowanie na ciepta wodeg uzytkowa jest duze
i w ktorych mozna przewidzie¢ instalacje stoneczna. Dane statystyczne dla powiatow,
niezbedne do przeprowadzenia analizy obliczeniowej, przyj¢to za rok 2009 z Gléwnego
Urzedu Statystycznego.
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4.1.7. Potencjal wykorzystania energii promieniowania slonecznego w konwersji
fotowoltaicznej na terenie wojewodztwa lubelskiego

Potencjalne inwestycje fotowoltaiczne dla powiatow Lubelszczyzny

Zabezpieczenie Lubelszczyzny w energi¢ elektryczna wymaga okoto 1,2 GW mocy. Energia
ta pokrywa zaréwno potrzeby indywidualnych mieszkancow, jak i przemystu. Energia ta jest
zabezpieczana gtownie przez elektrocieptownie Regionu, ale zdecydowanie wigksza jej czgsé
jest importowana z innych wojewodztw. Jest to jednakze energia pochodzaca rowniez
Z elektrocieptowni weglowych. Przy prognozowaniu dla Regionu inwestycji energetycznych
pochodzacych z OZE nalezy zatem odnies¢ si¢ do tych wskaznikow. Obszar Lubelszczyzny
to ponad 2,5 mln ha, a liczba mieszkancow wynosi okoto 2,1 mln. Oznacza to, Ze statystyczny
mieszkaniec Regionu wymaga okoto 0,6 kW mocy elektrycznej dla zabezpieczenia swych
potrzeb elektroenergetycznych, zaré6wno domowych, jak i zawodowych. Prognozujac
mozliwo$ci  zastgpowania tradycyjnej energetyki energia pochodzaca z konwersji
fotowoltaicznej dla konkretnego powiatu, nalezy okres$li¢c dostgpna moc promieniowania
stonecznego, jakos¢ konwersji PV, potrzeby konsumenckie oraz mozliwo$ci zabezpieczenia
dostgpnych powierzchni dla instalacji moduldw PV. Warto réwniez odnies¢ si¢ do sposobu
zagospodarowania tak wytworzonej energii. Jesli mialyby to by¢ elektrownie podtaczone do
sieci (co jest najbardziej racjonalnym rozwiazaniem) to lokalizacje nalezy umiejscawiac
W poblizu  energetycznych linii przesytlowych. Bardzo korzystnym ekonomicznie
rozwigzaniem jest tworzenie duzych farm fotowoltaicznych (pdl fotowoltaicznych),
pracujacych w systemach on-grid (rysunek 40).

System fotowoltaiczny podtaczony do sieci

=
Panel PV, e==ad

i§ Linia
przesytowa

Urzadzenia
odbiorcze

03529701

Rysunek 40. Schemat instalacji PV podlaczonej do Rysunek 41. Farma PV

sieci przesylowej (on grid) Zrodto: www.fypower.org

Zrédto: http://www.cucsolarstew.com/Solar.html

W chwili obecnej nie stanowi problemu skalowanie polaczen paneli fotowoltaicznych (PV),
dostosowanych do standardow napigé linii przesylowych. Na rysunku 42 przedstawiono
typowe sposoby skalowania farm PV. Systemy autonomiczne (off-grid) (rysunek 43)
natomiast moga by¢ lokalizowane bez korelacji z sieciami przesylowymi.

W strategii OZE wojewddztwa lubelskiego, fotowoltaika jest wskazywana jako preferencyjna
technologia niemal w kazdym miejscu Regionu. Wychodzac z potrzeb energetycznych
statystycznego mieszkanca, okreslone zostana dla kazdego powiatu sumaryczne moce
szczytowe, ktore moga by¢ uzyskiwane z konwersji fotowoltaicznej energii Stonca. Wiedzac,
ze najpowszechniejszymi technologiami PV sa obecnie technologie wykorzystujace krzem
multikrystaliczny (mc-Si) o sprawnosci konwersji na poziomie 15%, mozna okresli¢ ilo§¢
niezbednych powierzchni dla tego typu inwestycji.
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System fotowoltaiczny niepodtaczony do sieci

Panel PV

Urzadzenia odbiorcze

\ \.
Inwerter System akumulatoréw

Regulator

Rysunek 42. Przyklad skalowania farmy PV Rysunek  43.  Schemat instalacji PV
Zrodlo: G.Nofuentes et al, Technical Handbook, niepodlaczonej do sieci przesylowej (off grid)
PVs in Bloom project, 2011, ISBN: 9788890231001 Zrodto: www.ruralenergy.wisc.edu

Przedstawiona prognoza dotyczy instalacji naziemnych oraz instalacji na potencjalnych
dostgpnych powierzchniach dachowych budynkéw. W zwiazku z tym, Ze na chwilg¢ obecna
nie ma danych regionalnych na temat ilo$ci powierzchni dachowych zwrdéconych
ku potudniowi, dla analizy iloSciowej mozna przyja¢ w pierwszym przyblizeniu, ze okoto
Ya zewidencjonowanej powierzchni mieszkalnej danego powiatu moze stanowi¢ dogodna
dla instalacji PV powierzchni¢ dachowa (w razie potrzeb moze by¢ ta powierzchnia
uzupetniona powierzchnia poludniowych elewacji budynkéw). Gro mieszkan wojewodztwa
lubelskiego stanowia parterowe domki jednorodzinne. Zatem zatozone przyblizenie mozna
wykorzysta¢ dla dokonania szacunkowej wielkosci wytworzonej mocy z konwers;ji
fotowoltaicznej, rowniez przy wykorzystaniu instalacji dachowych PV dla danego regionu.
Przedstawiona ponizej analiza szczegd6towa obejmuje kwestie¢ mozliwosci wytworzenia
zabezpieczenia dotychczas zapotrzebowanej mocy dla kazdego z powiatow Lubelszczyzny.
Na podstawie ilosci mocy uzyskanej z konwersji fotowoltaicznej bgdzie mozna takze
oszacowaé ilos¢ wytworzonej w ciagu roku energii, mnozac t¢ moc przez liczbg godzin
stonecznych w ciagu roku dla danego obszaru. W tych obliczeniach, dla powiatow
zachodnich wojewodztwa przyjeto dolna granicg ustonecznienia  Lubelszczyzny
(od 1600 godz.), a dla wschodnich (0 najlepszym ustonecznieniu) — gorna granicg
(do 1 750 godz.). W dokonywanych obliczeniach przyjgto wariant najbardziej optymistyczny,
przy ktérym absorpcja mocy promieniowania stonecznego przez moduly fotowoltaiczne
W ciagu dnia stonecznego jest stata. Taka mozliwo$¢ zapewniaja systemy nadazne (tracking
systems), ktore w warunkach Lubelszczyzny daja ponad 30% wigkszy uzysk mocy wzgledem
systemow stacjonamych117. Nalezy réwniez podkresli¢, ze konwertery fotowoltaiczne
sa W stanie generowal czg$¢ energii elektrycznej takze w dni bezsloneczne — przy
tzw. promieniowaniu dyfuzyjnym Stonca.

Ze wzgledu na sprawdzona zywotno$¢ krzemowych modutow PV (20-30 lat bez istotnej
utraty sprawnosci), zaproponowana zostanie technologia mc-Si. Takie rozwiazanie zapewnia
sprawno$¢ konwersji promieniowania slonecznego na poziomie 15%, a dla wytworzenia
mocy elektrycznej w instalacji fotowoltaicznej na poziomie 1 MWp wystarczy 1 hektar

powierzchni™*®,

17 R. Tomaszewski, Badanie efektywnosci pracy hybrydowych uktadéw energetyki stonecznej w warunkach

klimatycznych Lubelszczyzny, Rozprawa doktorska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2010
18 Dane Biura Planowania Przestrzennego, Lublin, 2010
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4.1.8. Analiza potencjalu energii promieniowania slonecznego na terenie powiatu
tomaszowskiego

W ponizszych tabelach przedstawiono uzyskane wyniki okreslajace potencjat energii
promieniowania stonecznego w konwersji fototermicznej i fotowoltaicznej na terenie powiatu
tomaszowskiego.

Potencjal slonica w powiecie tomaszowskim — konwersja fototermiczna

Powierzchnia powiatu, ha 148 892
Liczba mieszkancow 86 657
Napromieniowanie catkowite jak dla Zamoscia, MJ/m* (KWh/m®) 3761,38 (1 044,83)
Potencjat teoretyczny (catkowity) energii stonecznej, PJ (TWh) 5 600,394
(1 555,665)
Potencjat teoretyczny z uwzglgdnieniem ograniczen srodowiskowych, 5030,199
PJ (TWh) (1397,277)
Minimalna wymagana powierzchnia kolektoréw stonecznych, m* 43 328
Energia mozliwa do pozyskania, TJ (GWh) 89,218 (24,783)
Powierzchnia kolektoréw stonecznych wedlug wskaznika 1,5 m” na 129 985.5
osobg na cele przygotowania c.w.u., m ;
Energia mozligva }(]1%) pozyskania, TJ (GWh) 267,657 (74,349)
Powierzchnia kolektorow stonecznych wedtug wskaznika 0,2 m?/m? 454 082 7
powierzchni mieszkalnej, m? 0,935 (0 266)
Energia mozliwa do pozyskania, PJ (TWh) ’ ’

Tabela 51. Zestawienie danych dla powiatu tomaszowskiego dotyczace potencjalu energii promieniowania
stonecznego — konwersja fototermiczna
Zrodto: Opracowanie wlasne

Zasoby teoretyczne energii promieniowania stonecznego praktycznie sa nieograniczone.
Calkowity potencjal energii promieniowania slonecznego w powiecie tomaszowskim wynosi
1 555,665 TWh. Nalezy jednak uwzgledni¢ ograniczenia srodowiskowe, ktore zwiazane sa
Z wystgpowaniem terendw zalesionych oraz terenow bgdacych pod ochrona przyrody.

Do okre$lenia ,,zasobow technicznych” energii promieniowania stonecznego przyjgto
nastepujace przypadki:

e w celu okre§lenia minimalnej wymaganej powierzchni kolektoréw stonecznych
przyjeto dane rzeczywistej liczby mieszkancow danego powiatu oraz wskaznik
graniczny 0,5 m? powierzchni kolektora slonecznego, przypadajacego na jednego
mieszkanca, zgodnie z zaleceniami Europejskiego Stowarzyszenia Energetyki
Stonecznej (0,5+1,0 m? na mieszkanca do roku 2020),

e w celu okreslenia wymaganej powierzchni kolektorow stonecznych w instalacji c.w.u.
przyjgto wskaznik 1+2 m? na mieszkanca, zgodnie z wytycznymi projektowymi dla
kolektorow ptaskich (do obliczen przyjgto 1,5 m? na mieszkanca),

e w celu okreslenia wymaganej powierzchni kolektorow stonecznych w instalacji c.w.u.
i co. przyjeto wskaznik 0,1+0,3 m%m? powierzchni mieszkalnej, zgodnie
z wytyeznymi  projektowymi  (do obliczen przyjeto 0,2 m?*m? powierzchni
mieszkalnej).
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Potencjal stonca w powiecie tomaszowskim — konwersja fotowoltaiczna

Potrzeby energetyczne (MW) 62
Ilo$¢ powierzchni paneli PV dla zabezpieczenia zapotrzebowanej mocy (ha) 62
% catkowitego arealu powiatu 0,039

Potencjalnie wytworzona energia elektryczna z systemow PV w ciagu roku
(MWh) 108 500

Tabela 52. Zestawienie danych dla powiatu tomaszowskiego dotyczacych potencjalu energii
promieniowania stonecznego — konwersja fotowoltaiczna
Zrodio: Opracowanie wlasne

Powierzchnia paneli PV potrzebna do pokrycia zapotrzebowania na energi¢ w powiecie
tomaszowskim rowna jest 62 ha. Stanowi to zaledwie 0,039% catkowitego areatu powiatu.
Energia elektryczna, jaka potencjalnie moze by¢ wytworzona, ksztattuje si¢ na poziomie
108 500 MWh w ciagu roku.

Sugestie lokalizacyjne dla instalacji fotowoltaicznych:
e budynki uzytecznos$ci publicznej,
e dachy doméw mieszkalnych nachylone w kierunku potudniowym,
e tereny w poblizu instalacji o$wietlenia droég publicznych (zasilanie autonomiczne
energooszczednego o$wietlenia drog),
e tereny marginalne (nieczynne wysypiska $mieci, strefy buforowe, wyeksploatowane
kopalnie piasku, tereny przystadionowe itp.).

Lubelszczyzna jest jednym z najbardziej nastonecznionych obszaréw w naszym Kraju.
Z przeprowadzanych szczegdlowych analiz wynika, ze wszystkie powiaty w wojewodztwie
lubelskim moga by¢é samowystarczalne pod wzgledem zabezpieczenia potrzeb
elektroenergetycznych za pomoca konwersji fotowoltaicznej. Takie inwestycje wymagaja
wykorzystania zaledwie znikomych ilosci powierzchni ich terytorium (setne czgsci procenta
terytorium). Z pewnos$cia moga to by¢ powierzchnie dachowe budynkéw mieszkalnych oraz
tereny wygospodarowane z tzw. obszar6w marginalnych (tereny nieprzydatne
do efektywnego wytwarzania zywnosci czy realizacji bardziej szczytnych celow
inwestycyjnych). Jedyna niedogodnoscia fotowoltaiki jest niemozliwo$¢ ciagtego
Wwytwarzania energii elektrycznej na staltym poziomie. Wprawdzie wigkszos$¢ ,,konsumpcji”
energii elektrycznej przypada na godziny dzienne, kiedy elektryczno$¢ z fotowoltaiki moze
by¢ wytwarzana najbardziej efektywnie, ale istnieja potrzeby zasilania réznych urzadzen
rébwniez poza tym okresem. Zatem instalacje takie wymagaja dodatkowego stosowania
systemOw magazynowania energii. Lepszym rozwiazaniem jednak byloby wykorzystanie
fotowoltaiki w systemach hybrydowych, np. skojarzenie farmy fotowoltaicznej z turbing
napedzana biogazem lub zasilana biomasa. Zrodta te sa wyréznikiem regionu o tradycjach
rolniczych.
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4.2. Potencjal energii wiatru na terenie powiatu tomaszowskim

Wiatr nalezy do najwcze$niej wykorzystywanych przez czlowieka odnawialnych zrodet
energii. Pierwsze wzmianki na temat urzadzen wiatrowych pochodza z Mezopotamii z XVIII
w. p.n.e. W Europie idea wykorzystywania energii wiatru upowszechnita si¢ dopiero od XI w.
na skutek wypraw krzyzowych. Natomiast na terenie Polski wzmianki o pierwszym
wykorzystaniu energii wiatru pochodza z drugiej potowy XIII w. Poczatkowo elektrownie
wiatrowe zamieniaty energi¢ Kkinetyczna wiatru jedynie na energi¢ mechaniczna,
wykorzystywana nast¢pnie do poruszania réznego typu urzadzen. Oprocz mielenia zboza
znajdowaly zastosowanie migdzy innymi do przepompowywania wody, rozbijania nasion
1 owocow oleistych czy rozdrabniania rud metali i gipsu. Kres rozwoju tego typu wiatrakow
w Europie jak i w Polsce mial miejsce na przelomie XIX i XX wieku, na skutek silnej
konkurencji mtynow parowych. Obecnie stosowane elektrownie wiatrowe zamieniaja energie
kinetyczna wiatru na energi¢ mechaniczna, napgdzajaca wat generatora, ktory wytwarza
energi¢ elektryczng. Najpowszechniejszym rozwiazaniem konstrukcyjnym jest turbina
0 poziomej osi obrotu, dowietrzna, trojptatowa.

Pierwsza elektrowni¢ wiatrowa na terenie Polski uruchomiono w 1991 roku w Lisiewie koto
Zarnowca. Byla to turbina o mocy 150 kW. Do roku 2000 uruchamiano przewaznie
elektrownie wiatrowe o mocach nie przekraczajacych 600 kW, co przetozylo si¢ na niezbyt
dynamiczny przyrost lacznej mocy zainstalowanej. Dopiero od roku 2001 zaczely
funkcjonowa¢ farmy wiatrowe o mocach catkowitych rzedu kilkudziesigciu MW, gdzie
pojedyncze turbiny osiagaja moc nominalng na poziomie 2 MW. Te czynniki wplyngty
na znaczng dynamizacj¢ tego sektora energetyki w ostatnich dziesigciu latach. Wedlug
danych URE z dnia 31.03.2011 roku, laczna moc zainstalowana turbin wiatrowych na terenie
kraju przekraczata 1 350 MW.

Do najistotniejszych czynnikow wptywajacych na atrakcyjno$¢ danego terenu dla potrzeb
energetyki wiatrowej naleza: warunki wietrznosci, uksztaltowanie i1 szorstko$¢ terenu,
odlegtos¢ od linii energetycznej, dostepnos¢ utwardzonych drog dojazdowych oraz potozenie
poza obszarami prawnie chronionymi.

Potencjal produkcji energii elektrycznej w silowniach wiatrowych
W powiecie tomaszowskim.

Powiat tomaszowski znajduje si¢ na obszarze o wysokich walorach s$rodowiskowych
i krajobrazowych, na co szczegélnie nalezy zwroci¢ uwage rozpatrujac potencjat rozwoju
energetyki wiatrowej w tym rejonie.

Znajduja si¢ tu m.in. Potudnioworoztoczanski Park Krajobrazowy, Krasnobrodzki Park
Krajobrazowy oraz Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej, ktore lacznie zajmuja obszar
stanowiacy 10% powierzchni powiatu. Znaczacym walorem przyrodniczym sa rowniez lasy,
aw szczeg6lnosci lasy roztoczanskie z masywem Puszczy Solskiej. Na terenie powiatu
utworzono takze liczne obszary Natury 2000 i rezerwaty przyrody. Tak duzy udzial obszaréw
prawnie chronionych i cennych przyrodniczo powaznie ogranicza rozwoj energetyki
wiatrowej w powiecie tomaszowskim, w szczegélnosci w jego poludniowej i zachodniej
czesci.

W powiecie panuja przecigtne warunki wietrznosci w poréwnaniu do Sredniej dla
wojewodztwa lubelskiego. Sie¢ elektroenergetyczna jest $rednio rozwinigta. Znajduje sig tu
5 Gléwnych Punktéw Zasilajacych. Przez teren powiatu przebiegaja linie 110 1 220 kV.
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Ponizej przedstawiono potencjat rozwoju energetyki wiatrowej na terenie powiatu w ujeciu
gminnym.
Gmina Belzec

Gmina Belzec posiada bardzo staby potencjal do rozwoju energetyki wiatrowej. Lokalizacja
farm wiatrowych na jej terenie jest praktycznie zablokowana ze wzgledu na cenne walory
srodowiskowe. Niemal cata gmina jest objeta programem Natura 2000.

Gmina Jarczéow

Gmina Jarczow charakteryzuje si¢ bardzo stabym potencjatem rozwoju energetyki wiatrowej.
Praktycznie caly teren jest objety strefa ochronna lggowisk gatunkéw strefowych o duzych
areatach zerowiskowych i obszarow specjalnej ochrony ptakéw sieci Natura 2000. Znajduja
si¢ tu takze obszary Natura 2000 oraz rozlegte tereny legowe i zerowisk ptakéw wodno —
btotnych. Natomiast péinocna cz¢$§¢ gminy jest obszarem o duzym nasyceniu stanowisk
archeologicznych, gdzie planowane jest rowniez utworzenie parku kulturowego.

Gmina Krynice

Zachodnia czg$¢ gminy Krynice znajduje si¢ w otulinie Krasnobrodzkiego Parku
Krajobrazowego. Praktycznie caty teren gminy objety jest strefa ochronna legowisk gatunkow
strefowych o duzych areatach zerowiskowych i obszaréw specjalnej ochrony ptakéw sieci
Natura 2000. Wystepuja tu rowniez rozlegle tereny lggowe i zerowisk ptakow wodno —
btotnych, a w centralnej czgsci zlokalizowana jest réwniez duza kolonia lggowa ptakow.
Z uwagi na wszystkie wymienione wyzej aspekty gmina Krynice posiada staby potencjat
rozwoju energetyki wiatrowej. Istnieje mozliwos¢ rozwoju jedynie matych projektow
wiatrowych, ktore w niewielki sposob beda ingerowaty w srodowisko przyrodnicze. Jednak
stosunkowo duza odleglo$¢ od najblizszych GPZ-6w moze w istotny sposob ograniczyé
budowe pojedynczych elektrowni.

Gmina Lubycza Krélewska

Gmina Lubycza Kroélewska posiada stabe warunki do rozwoju energetyki wiatrowe;j.
Lokalizacja elektrowni wiatrowych w potudniowej czgéci gminy jest praktycznie
zablokowana z uwagi na wystgpowanie licznych obszarow chronionych, przede wszystkim
Potudnioworoztoczanskiego Parku Krajobrazowego. W czesSci pdinocnej lokalizacja
elektrowni  wiatrowych musi by¢ poprzedzona bardzo dokladnymi badaniami
srodowiskowymi, z uwagi na wysokie walory srodowiskowe. Znajduja si¢ tu obszary objgte
programem Natura 2000 oraz bardzo rozlegle tereny lggowe i zerowisk ptakéw wodno —
btotnych. Na terenie gminy brakuje linii wysokiego napigcia oraz Glownych Punktow
Zasilajacych. Najblizsze stacje 110/SN znajduja si¢ w miejscowosci Tomaszow Lubelski.

Najlepsze tereny do rozwoju tego typu energetyki wystgpuja na wzniesieniach w okolicach
miejscowosci Zurawce.

Gmina Laszczow

Mozliwosci realizowania projektow wiatrowych na terenie gminy Laszczoéw sa bardzo mocno
ograniczone. Gmina charakteryzuje si¢ ponadprzecigtnymi walorami krajobrazowymi
I wypoczynkowymi. Niemal caty jej obszar objgty jest programem Natura 2000. W zwiazku
Z tym potencjat rozwoju energetyki wiatrowej na tym terenie ocenia si¢ bardzo nisko.

Gmina Rachanie

Gmina Rachanie charakteryzuje si¢ stabym potencjalem rozwoju energetyki wiatrowej.
Lokalizacja elektrowni wiatrowych na terenie gminy ze wzgledu na bardzo duze walory
krajobrazowe oraz $rodowiskowe powinna by¢ poprzedzona bardzo doktadnymi badaniami
wplywu na krajobraz oraz §rodowisko przyrodnicze. Wystepuja tu liczne obszary Natura 2000
oraz rozlegle tereny lggowe i zerowisk ptakéw wodno — btotnych.
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Na terenie gminy brakuje linii wysokiego napigcia i Gtownych Punktow Zasilajacych.
Najblizsze stacje 110/SN zlokalizowane sa w miejscowosciach Tomaszow Lubelski
i Tyszowce. Stosunkowo duza odleglo$¢ od najblizszych stacji elektroenergetycznych moze
powodowa¢ ograniczenia w przytaczaniu projektéw wiatrowych oraz zwigkszenie kosztow
inwestycyjnych.

Warunki wietrzno$ci panujace w gminie Rachanie sa bardzo mocno zrdéznicowane.
W czesci potudniowej — mocno zalesionej oraz w dolinach rzek predkosci wiatru sa
zdecydowanie nizsze niz w przypadku wyniesionych odstonigtych terenéw wystgpujacych
m.in. na pétnoc od miejscowosci Rachanie.

Gmina Susiec

Gmina Susiec potozona jest w calosci na terenie Parku Krajobrazowego Puszczy Solskiej
i Krasnobrodzkiego Parku Krajobrazowego, w zwiazku z tym mozliwo$ci rozwoju energetyki
wiatrowej na tym terenie sa bardzo niewielkie. Lokalizacja elektrowni wiatrowych na tak
cennych przyrodniczo obszarach powodowataby zbyt duza ingerencje w $rodowisko
naturalne.

Gmina Tarnawatka

Gmina Tarnawatka posiada bardzo duze walory $rodowiskowe oraz krajobrazowe. Prawie
potowa obszaru gminy lezy w obrgbie otuliny Krasnobrodzkiego Parku Krajobrazowego.
Najej terenie znajduja sig: rezerwat przyrody ,,Skrzypny Ostrow”, uzytek ekologiczny
,Stawy w Tarnawatce” oraz obszar Natura 2000 — ,,Roztocze”. Okoto 25% powierzchni
gminy pokrywaja lasy. Bardzo duze obszary zajmuja takze dzikie zarosla — siedliska licznych
gatunkow ptakdw i zwierzat.

Ze wzgledu na duzy udziat obszarow chronionych i cennych przyrodniczo, potencjat rozwoju
energetyki wiatrowej w gminie Tarnawatka oceniono jako staby.

Gmina Telatyn

Na obszarze gminy nie wystgpuja tereny prawnie chronione, ale znajduja si¢ tu liczne obszary
cenne przyrodniczo. We wschodniej cze$ci gminy wystepuja rozlegle tereny legowe
i zerowisk ptakéw wodno — btotnych. Niemal cato$¢ powierzchni gminy objeta jest strefa
ochronng lggowisk gatunkow strefowych o duzych arealach zerowiskowych i1 obszaréw
specjalnej ochrony ptakow sieci Natura 2000.

Na tle wojewodztwa lubelskiego panuja tu $rednie warunki wietrznosci. Najwyzsze predkosci
wiatru notowane sa na wzniesionych, niezalesionych terenach potozonych na potudnie
od miejscowosci Telatyn, gdzie wysokosci terenu osiagaja 250 m n.p.m. Gorsze warunki
wietrznosci wiatru wystepuja w dolinach rzek oraz na terenach zalesionych.

Na terenie gminy, w miejscowosci Poturzyn znajduje si¢ Gtowny Punkt Zasilajacy. Bliska
odlegtos$¢ stacji elektroenergetycznej zwigksza mozliwosci rozwoju mniejszych projektéw
wiatrowych przylaczanych do linii Sredniego napigcia. Takze w przypadku wigkszych
projektéw przytaczanych do linii wysokiego napigcia badz bezposrednio na szyny GPZ-u
koszty ich przyltaczenia do sieci beda nizsze.

Biorac pod uwage wymienione aspekty, gmina Telatyn posiada stabe mozliwosci rozwoju
energetyki wiatrowej. Gmina niemal w cato$ci znajduje si¢ na obszarach o cennych walorach
przyrodniczych, dlatego rozwdj tego typu energetyki moze by¢ utrudniony ze wzgledu
na potencjalny negatywny wptyw na §rodowisko.

Na terenie gminy mozliwa jest lokalizacja mniejszych projektow wiatrowych na terenach
gminy o nizszej atrakcyjno$ci srodowiskowej i krajobrazowej. Jednak planujac inwestycje,
konieczne bedzie przeprowadzenie bardzo skrupulatnego badania wptywu przedsigwzigcia
na srodowisko naturalne.
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Gmina Tomaszow Lubelski

Gmina Tomaszoéw Lubelski stanowi obszar o wyjatkowych walorach $rodowiskowych
i krajobrazowych. Na jej terenie znajduja si¢ dwa obszary Natura 2000 — ,,Roztocze”
I ,,Dolina Sotokiji”. Zachodnia czg$¢ gminy znajduje si¢ w granicach Krasnobrodzkiego
Parku Krajobrazowego oraz rezerwatu przyrody Zarosle. Na terenie gminy wystepuja rowniez
rozlegle tereny legowe i zerowiska ptakow wodno — blotnych. Niemal caly obszar objety jest
strefa ochronna lggowisk gatunkoéw strefowych o duzych areatach zerowiskowych i obszarow
specjalnej ochrony ptakéw sieci Natura 2000. Ponadto wystgpuja tu dosy¢ liczne kompleksy
le$ne, zajmujace okoto 28% powierzchni gminy.

W miejscowosci Tomaszoéw Lubelski zlokalizowane sa dwa Gloéwne Punkty Zasilajace
(Tomaszow Polocny i Potudniowy). Przez teren gminy przebiegaja dwie linie wysokiego
napi¢cia. Rozbudowana infrastruktura elektroenergetyczna pozwala na zwigkszenie
mozliwos$ci przytaczeniowych dla projektow wiatrowych.

Warunki wietrznoséci na terenie gminy sa bardzo zréznicowane. Najlepiej pod wzgledem
wietrzno$ci prezentuja si¢ niezalesione wzniesienia w poblizu miejscowosci Majdan Gorny
I Przeorsk. Bardzo duze wyniesienia terenu siggajace ponad 345 m n.p.m. powoduja,
ze predkosci wiatru sa tu zdecydowanie wyzsze. Mato korzystnie warunki wystepuja
w dolinach rzek i na obszarach zalesione w potudniowej i zachodniej czg$ci gminy.

Biorac pod uwage omowione powyzej aspekty, potencjal energetyki wiatrowej w gminie
Tomaszoéw Lubelski okreslono jako sredni. Czg¢$¢ potudniowo-zachodnia gminy jest niemal
catkowicie wyltaczona z lokalizacji elektrowni z uwagi na wystgpowanie obszarow
chronionych. Mozliwosci rozwoju inwestycji wiatrowych stwarza natomiast dobrze
rozwinigta infrastruktura elektroenergetyczna (dwie stacje 110/SN na terenie Tomaszowa
Lubelskiego) oraz obecno$¢ duzych wzniesien terenu w poéinocno-wschodniej czgsci gminy,
w okolicach miejscowosci Majdan Gorny. Lokalizacja wigkszych zespotow elektrowni
wiatrowych w tych rejonach moze by¢ jednak utrudniona ze wzgledu na wysokie walory
srodowiskowe i krajobrazowe.

Gmina Tyszowce

Mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej na terenie gminy Tyszowce sa hiewielkie,
ze wzgledu na bardzo duzy udziat obszaréw prawnie chronionych. Wystepujace tu obszary
objete programem Natura 2000 — ,,Ostoja Tyszowiecka”, ,,Dolina Sieniochy” oraz ,,Pastwiska
nad Huczwa”, sa catkowicie wylaczone z lokalizacji elektrowni wiatrowych. Praktycznie caty
obszar gminy Tyszowce objety jest strefa ochronng lggowisk gatunkow strefowych o duzych
areatach Zzerowiskowych 1 obszarow specjalnej ochrony ptakow sieci Natura 2000. W cze$ci
wschodniej wystepuja rowniez tereny lggowe 1 zerowisk ptakéw wodno — btotnych.

Na terenie gminy znajduje si¢ stacja elektroenergetyczna (GPZ Tyszowce). Najlepsze
warunki wietrzno$ci panuja w okolicy miejscowosci Niedzwiedzia Goéra. Stwarza
to mozliwos¢ rozwoju matych projektéw wiatrowych na tym terenie.

Rozwdj duzych inwestycji wiatrowych w gminie Tyszowce moze by¢ utrudniony z uwagi
na bardzo duze walory $§rodowiskowe i krajobrazowe.

Gmina Ulhowek

Gmina charakteryzuje si¢ nizszymi walorami krajobrazowymi niz pozostate gminy powiatu
tomaszowskiego. Tereny gminy znajduja si¢ jednak w catosci w strefie ochronnej lggowisk
gatunkéw strefowych o duzych areatach zerowiskowych i1 obszaréw specjalnej ochrony
ptakoéw sieci Natura 2000, a w czgs$ci potudniowo-zachodniej znajduja si¢ obszary Natura
2000. W zwiazku z tym, realizacja projektow wiatrowych w tym rejonie bgdzie musiata by¢
poprzedzona bardzo doktadnymi badaniami $rodowiskowymi pod katem kolizyjnosci
z awifauna.
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W miejscowosci Ulhowek zlokalizowany jest Glowny Punkt Zasilajacy, co w przypadku
rozwoju inwestycji wiatrowych obnizy koszty zwiazane z przytaczeniem do sieci.

Warunki wietrzno$ci panujace na obszarze gminy sa $rednio korzystne na tle wojewddztwa
lubelskiego. Gmina potozona jest stosunkowo niskich terenach, a od strony wiatrow
wiejacych z dominujacych kierunkéw — charakterystycznych dla tego rejonu, jest ,,zastonigta”
przez duzo wyzej potozone obszary gminy Jarczéw, Tomaszoéw Lubelski i Lubycza
Krolewska. Na korzystne warunki dla rozwoju projektow wiatrowych sktada si¢ jednak
bardzo niski poziom lesistosci oraz obecno$¢ rozlegtych, otwartych i niezamieszkatych
terendw (przewaga dziatek o powierzchni kilkudziesi¢ciu hektarow — byte PGR-y), co wiaze
si¢ z ograniczong liczba przeszkod terenowych zmniejszajacych predkosci wiatru.

Podsumowujac, potencjal rozwoju energetyki wiatrowej w gminie Ulhowek jest $rednio
korzystny na tle pozostaltych obszarow z wojewodztwa lubelskiego. Planujac inwestycje
wiatrowe nalezy zwroci¢é uwage na koniecznos$¢ przeprowadzenia bardzo szczegdétowych
badan $rodowiskowych pod katem kolizyjnosci z awifauna oraz szczegétowych pomiarow
wietrzno$ci na masztach pomiarowych potwierdzajacych optacalno$¢ inwestycji na tym
terenie.

Na podstawie przeprowadzonej analizy, mozna wyciagna¢ wnioski, iz warunki dla rozwoju
energetyki wiatrowej w powiecie tomaszowskim sa mato korzystne. Bardzo duza
atrakcyjnos¢ $srodowiskowa i krajobrazowa ogranicza rozwoj tej galezi energetyki. Tereny
najbardziej sprzyjajace pod wzgledem wietrznosci 1 istniejacej infrastruktury
elektroenergetycznej sa w wigkszo$ci przypadkdéw objgte prawna ochrona.

Jednak bardzo duza czg$¢ elektrowni wiatrowych jest usytuowana w miejscach
o0 specyficznych parametrach topograficznych. Dlatego rowniez w powiecie tomaszowskim
mozna wskaza¢ miejsca, w ktorych wystgpuje potencjal wietrzny dla mozliwosci instalacji
elektrowni wiatrowych.

Lokalizacje pod projekty wiatrowe o korzystnych parametrach w powiecie znajduja sig
w okolicach miejscowosci Zurawce, Majdan Gorny i Suchowola, na terenie ktorych predkosci
wiatru s bardzo wysokie.

Ponadto, we wschodniej czgSci powiatu wystepuja wielkopowierzchniowe dziatki (bgdace
pozostato$cia po bytlych PGR-ach) i tereny bardzo stabo zaludnione (np. gmina Ulhéwek),
co stwarza korzystne warunki do rozwoju duzych projektow, o mocy rzedu kilkudziesigciu
megawatow.
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Rysunek 44. Strefy wietrzno$ci w Polsce w kWh/m2/rok na wysoko$ci 30 m n.p.g. w terenie otwartym bez
szczytowych partii gor. Okres obserwacji predkosci wiatru 1971-2000
Zrédlo: Lorenc Halina, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Opracowanie 2002, Warszawa, wWww.imgw.pl

88

Projekt ,,Energetyczni kreatorzy zmian” wspotfinansowany ze §rodkoéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowany przez Fundacje Rozwoju Lubelszczyzny


http://www.imgw.pl/

4.3. Potencjal hydroenergetyczny w powiecie tomaszowskim

Potencjat hydroenergetyczny rzek, analogicznie jak w przypadku potencjatow innych OZE,
wskazuje na warto$¢ energii, ktora mozna byloby uzyska¢ w elektrowniach wodnych
zlokalizowanych na danym terenie (w tym wypadku obszarze powiatu tomaszowskiego).
Potencjal hydroenergetyczny zalezny jest od dwoch parametrow fizycznych tj. przeptywu
jednostkowego rzeki oraz spadku lustra wody. Iloczyn tych dwoch parametrow pomnozony
przez warto$¢ przyciagania ziemskiego odniesiony do wszystkich rzek na danym obszarze
daje wynik, ktéry powszechnie nazywany jest potencjalem teoretycznym. Warto$¢ ta
pomnozona przez ilos¢ godzin w roku daje teoretyczne mozliwosci produkcji energii (np.
elektrycznej) na danym obszarze w skali roku.

W praktyce potencjat teoretyczny nie jest mozliwy w catosci do wykorzystania m.in.
z powodu: braku technicznych mozliwo$ci zabudowy niektorych odcinkow rzek, zbyt niskiej
sprawno$ci urzadzen stuzacych do wytwarzania energii, uwarunkowan przyrodniczo-
krajobrazowych, zaspokojenia potrzeb innych uzytkownikow wod (zaopatrzenie w wodg
do picia, dla przemystu, rolnictwa), koniecznosci zachowania przeptywow gwarantowanych
itp.

Zasoby energetyczne rzek mozliwe do wykorzystania z uwzglednieniem uwarunkowan
technicznych, nazywane sg potencjatem technicznym.

Teoretyczne zasoby energii wodnej w Polsce szacuje si¢ na okoto 23 TWh/rok (w zaleznosci
od zrodia wartos$ci te wahaja si¢ od 19 do 29) natomiast potencjat techniczny energii wodne;j
w Polsce szacuje si¢ na okoto 12 TWh/rok (w zaleznosci od zrédta wartosci te wahaja sig
od 12 do 13,6).

Podane wartosci minimalne wyliczone zostaly z pominigciem rzek matych i bardzo matych,
co jest powodem powszechnie wyrazanej opinii o koniecznosci aktualizacji warto$ci zasobow
hydroenergetycznych rzek Polski. Prace takie prowadzone sa w chwili obecnej z inicjatywy
TRMEW (Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych).

W skali wojewddztwa lubelskiego warto$ci te ksztaltujq si¢ odpowiednio na poziomie:
e 707,22 GWh/rok — potencjat teoretyczny,
e 354 GWh/rok — potencjat techniczny.

Jednym z celéw analizy potencjatu OZE w powiatach ziemskich wojewoddztwa lubelskiego
jest wypracowanie materiatdw umozliwiajacych zweryfikowanie tej wielkosci. Aktualizacja
wartos$ci zasobow hydroenergetycznych rzek wojewddztwa lubelskiego w ujgciu powiatowym
W niniejszym opracowaniu zostata wykonana w oparciu o zmodyfikowana wersjg
powszechnie wykorzystywanej metodyki. | tak:

Teoretyczny potencjat energetyczny rzek wojewodztwa lubelskiego w ujeciu powiatowym
wykonano dla gléwnych rzek wskazanych w Programie Gospodarki Wodnej Wojewddztwa
Lubelskiego (PGW). Dodatkowo liste te rozszerzono o te rzeki zawarte w Aktualizacji
Wojewodzkiego Programu Matej Retencji, ktore nie byly wskazane w PGW, a ktorych
przeplyw u ujs$cia wynosi ponad 100 1/s.

Obliczenia wykonano dla powiatu korzystajac ze wzoru:
Np=>rGXHXQ
gdzie:
Ny — potencjat teoretyczny (kW),

>~ suma dla wszystkich zakwalifikowanych do obliczen odcinkow rzek na terenie
danego powiatu,
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G - przyciaganie ziemskie (9,81 m/s%),

H — spadek lustra wody rzeki (m),

Q - przeptyw $redni (m%/s).
Dla kazdej gtéwnej rzeki zostal okre§lony $redni przeplyw u uj$cia oraz w miejscu przecigcia
z granica powiatu. Przeptyw okreslono w oparciu o ogélnodostepne materiaty z posterunkow
wodowskazowych, pozwolen wodnoprawnych oraz obliczen wlasnych wykonanych metoda
analogii. Do wykonania obliczen niezb¢dnym bylo okreslenie powierzchni zlewni rzek
W poszczegdlnych profilach. Do tego celu wykorzystano dane zawarte w Atlasie Podziatu
Hydrograficznego Polski.

Dla kazdego analizowanego odcinka rzeki (lub catej rzeki jesli zawierala si¢ w granicach
powiatu) ustalono przepltyw $redni poprzez zsumowanie przeplywoéw w skrajnych punktach
rzeki (granica powiatu, zrodlo, ujscie) i podzielenie sumy przez 2.

Do okreslenia spadku rzeki wykorzystano ogélnie dostgpne mapy topograficzne. Na ich
podstawie okreslono w poszczegolnych miejscach wysokosci lustra wody poszczegélnych
rzek. Do obliczen potencjalu teoretycznego wykorzystano réznicg wysokosci lustra wody
w skrajnych punktach rzeki.

Techniczny potencjat energetyczny rzek woj. lubelskiego przyjeto jako wartos¢ 50%
potencjatu teoretycznego. Potencjal techniczny na przyjetym poziomie wynika ze $rednich
warto$ci szacunkowych w Polsce oraz innych krajach europejskich.

Uktad sieci rzecznej istotnej do okreslania potencjalu hydroenergetycznego przedstawia
mapa hydrograficzno-administracyjna powiatu tomaszowskiego.

MAPA HYDROGRAFICZNO - ADMINISTRACY JNA orio -
POWIATU TOMASZOWSKIEGO Tszow Y

Ky L]

Tamawstks

Wihdwek

Lubyeza Krilewsks

AN

profil hydrologiczny
— cliwne rzak

|:| granice gmin

wt ik

Rysunek 45. Mapa hydrograficzno-administracyjna powiatu tomaszowskiego
Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie Atlasu Podziatu Hydrograficznego Polski i map topograficznych
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W oparciu o powyzsze zatozenia teoretyczny potencjat hydroenergetyczny poszczegdlnych
rzek powiatu tomaszowskiego zostat przedstawiony w tabeli 52.

Dhugosé¢ | Wysokosé | Wysokos¢ | Przeplyw |Przeplyw |Przeptyw| Potencjal | Teoretyczn
Nazwa rzeki | odcinka |poczatkowa| koncowa [poczatkowy| kencowy | odcinka |teoretyczny| e zasoby
[km] |[mnp.m]|[mn.p.m] [m¥s] | [m¥s] [KW]  [[MWh/roK]
Wieprz 9,1822 2713 2647 0 0,36 0,18 12 102
Tanew 13,414 258 218,7 0,65 1,19 0,92 355 3107
Huczwa 45,671 237,3 188,6 0 2,5 1,25 597 5231
Sopot 13,143 279,6 218 0 0,56 0,28 169 1482
Solokija 43,193 269,7 211 0 13 0,65 374 3279
Sieniocha 8,1575 197,8 190,9 0,32 045 0,385 26 228
Rzeczyca 26,431 230,2 206,9 0 0,5 0,25 57 501
Kanat Rokitna 17,786 218,4 203,2 0 0,15 0,075 11 98
Rachanka 16,756 222,8 198,7 0 043 0,215 51 445
Ezggg"a’ 13,034 2178 200,6 0,05 02| 0125 21 185
Wozuczynka 17,346 221,6 200,2 0 0,25 0,125 26 230
Kmiczynka 16,036 230,3 198,4 0 0,4 0,2 63 548
Szyszia 15,998 229,7 206,9 0 0,24 0,12 27 235
ﬁ-‘ﬁ;ﬁé » 11,506 257 247,3 ol 013 0065 6 54
Y osiniecki
Potok/ 11,835 266,7 241,9 0 0,35 0,175 43 373
Wotonianka
Studzienica 5,0881 246,8 218,4 0 0,08 0,04 11 98
Swinka 10,357 256,6 236 0 0,12 0,06 12 106
Kanat Hopkie 14,475 2254 201,3 0 0,14 0,07 17 145
Prutnik 7,158 246 2272 0 0,1 0,05 9 81
Kryniczanka 9,9469 264,7 264 0 0,18 0,09 1 5

Tabela 53. Teoretyczny potencjal hydroenergetyczny poszczegolnych rzek powiatu tomaszowskiego

Zrodio: Opracowanie wlasne

Z powyzszego zestawienia wynika, ze teoretyczne zasoby energetyczne powiatu
tomaszowskiego ksztattuja si¢ na poziomie 16,59 GWh, za$ potencjat teoretyczny wyrazony
jako moc surowa dla rzek przeptywajacych przez powiat tomaszowski wynosi okoto
1,89 MW.

Wg przyjetych zatozen techniczne zasoby hydroenergetyczne powiatu tomaszowskiego
wynosza 8,27 GWh, natomiast moc surowa mozliwa do zainstalowania wynosi 0,94 MW.

Teoretyczne i techniczne zasoby przeliczone na jeden kilometr kwadratowy w odniesieniu
do wojewddztwa i catego kraju przedstawia tabela 53.

Zasoby w przeliczeniu na 1 Powiat Wojewodztwo Ladowy obszar
km? tomaszowski lubelskie Polski
Zasoby teoretyczne [MWh] 111 28,1 73,7
Zasoby techniczne [MWh] 5,5 14,1 38,5

Tabela 54. Teoretyczne i techniczne zasoby przeliczone na jeden kilometr kwadratowy w odniesieniu
dp wojewddztwa i calego kraju
Zrodto: Opracowanie wlasne

Z przedstawionych wartoSci zasobow hydroenergetycznych wynika, ze potencjat

hydroenergetyczny powiatu tomaszowskiego jest ponad dwa razy mniejszy do $redniej
Z catego wojewddztwa.
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Na terenie powiatu tomaszowskiego funkcjonuje jedna mata elektrownia wodna (MEW),
w miejscowosci Wierzbica w gminie Lubycza Krolewska. Moc zainstalowana to 67 kW,
a zastosowana technologia to turbiny $miglowe o mocy 30 kW, 22 kW i 15 kW. Moc
zainstalowana w tej elektrowni stanowi 7,13% mocy surowej, mozliwej do zainstalowania
W powiecie tomaszowskim.

Na potrzeby niniejszego opracowania na terenie powiatu zidentyfikowano 28 budowli
pigtrzacych, w tym jazy, zastawki i przepusty z pigtrzeniem. Wigkszos¢ budowli to budowle
o bardzo stabych parametrach hydroenergetycznych, tj. matym pigtrzeniu i matej retencji.

Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Lublinie, jako administrator rzek
i wickszosci budowli wodnych z terenu powiatu tomaszowskiego, w drodze konkursu ofert
udostepnit na potrzeby budowy MEW obiekty przedstawione w tabeli 54.

Nazwa obiektu Rzeka Gmina
Zbiornik Leliszka Sotokija Jarczoéw
Zbiornik Majdan Sopocki Sopot Susiec
Jaz Ruda Zurawiecka Sotokija Lubycza Krolewska

Tabela 55. Obiekty udost¢pnione przez WZMiUW w drodze przetargu.
Zrédto: www.wzmiuw.lublin.pl

Sposrod  zidentyfikowanych miejse, po przeprowadzeniu analiz dostgpnych materiatow,
oszacowanego potencjalu, Srednich przeplywow oraz wiedzy fachowej ustalono liste
preferowanych lokalizacji do wykorzystania w pierwszej kolejnosci na potrzeby MEW i sa to:

e jaz zbiornika w miejscowosci Majdan Sopocki, rzeka Sopot, gm. Susiec — §rednia moc
osiagalna okoto Ns = 15 kW, moc zainstalowana N,= 21 kW,

e jaz w miejscowosci Ruda Zurawiecka, rzeka Sotokija, gm. Lubycza Krélewska —
$rednia moc osiagalna okoto Ng= 15 kW, moc zainstalowana Np= 21 kW,

e jaz w miejscowosci Kornie, rzeka Sotokija, gm. Lubycza Krolewska — $rednia moc
osiagalna okoto Ns = 14 kW, moc zainstalowana N, = 20 kW,

e jaz zbiornika wodnego w miejscowosci Leliszka, rzeka Sotokija, gm. Jarczow —
$rednia moc osiagalna Ns = 6 kW, moc zainstalowana N, = 8,4 kW.

gdzie:

Ns— moc $rednia, ustalona na podstawie parametrow fizycznych lokalizacji tj. sredniego
przeptywu w danym miejscu rzeki oraz Sredniej wysokos$ci pigtrzenia, jaka mozna
uzyska¢ z pominigciem pobordw wody przez innych uzytkownikow posiadajacych
pozwolenie wodnoprawne na korzystanie z wody w miejscu lokalizacji,

N, — moc instalowana: zakladana moc, ktéra jest potrzebna, aby efektywnie
wykorzysta¢ zakres przeptywow wody w danej lokalizacji i osiagna¢ produkcje¢ na
poziomie mocy S$redniej; Na potrzeby niniejszego opracowania moc instalowang
przyjeto na poziomie 140% mocy $rednie;.

Szacowana produkcja roczna z ww. obiektow powinna by¢ na poziomie 440 MWh.
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4.4. Potencjal biogazu w powiecie tomaszowskim

4.4.1. Biogaz — podstawy teoretyczne

Biogaz jest gazem powstajacym w procesie fermentacji metanowej, bez stosowania metod
chemicznych i termicznych. Pojecie to wprowadzono w potowie XX wieku dla mieszaniny
gazow powstajacych w fermentacji metanowej odchodow zwierzecych i odpadow roslinnych.

4.4.1.1. Technologia prowadzenia procesu w instalacji biogazowej (podstawowy
Opis procesu)

Proces produkcji biogazu w instalacji biogazowej zaczyna si¢ od wlasciwego przygotowania
substratow (w zaleznosci od ich rodzaju — inaczej postepuje si¢ z kiszonka kukurydziana,
a inaczej z wywarem gorzelnianym czy gnojowica). Jest to o tyle wazne, ze niewlasciwe
I niesystematyczne ,karmienie” instalacji spowodowa¢ moze zahamowanie procesu
powstawania biogazu. Odpowiednio przygotowany substrat trafia do czg$ci zaladowczej
systemu, gdzie podlega wymieszaniu z innymi substratami w celu uzyskania optymalnego
wsadu do komory fermentacji.

Substancja organiczna poddawana procesowi fermentacji metanowej zbudowana jest
z wieloczasteczkowych sktadnikow: biatek, thuszczy, weglowodandow. Dziatalno$¢ bakterii
metanogennych powoduje rozklad ww. zwiazkéw na proste zwiazki chemiczne — gltéwnie
metan (CH,) i dwutlenek wegla (CO,) oraz §ladowe iloéci innych gazéw. W samym procesie
fermentacji okoto 7% energii zawartej w substracie Wykorzystywanej jest przez bakterie
na wiasne potrzeby'™®. Sam proces tworzenia biogazu (patrzac z perspektywy tworzenia sie
metanu) jest procesem endogenicznym. Okoto 90% energii zawartej w substracie, w wyniku
przeprowadzenia fermentacji znajduje si¢ wlasnie w metanie. Jest to wigc proces
energetycznie bardziej efektywny niz np. zwykle spalanie biomasy (brak wytwarzania ciepta).

Poszczegblne sktadniki substratow w roznym stopniu i kolejnosci podlegaja fermentacji.
Najszybciej fermentuja weglowodany (zwlaszcza cukry i skrobia), wolniej celuloza, nastepnie
biatka, anajwolniej zwiazki thuszczowe . Weglowodany fermentujac tworza biogaz,
w ktorym stosunek CHy 1 CO, wynosi 1:1. Wyzsza zawarto§¢ metanu daja tluszcze,
anajwyzsza bialka. W zalezno$ci od skladu mieszanki substratow, w biogazie moga
wystepowac sladowe ilosci innych gazow (np. NHz, H,S).

Sam proces fermentacji mozna podzieli¢ na cztery fazy:

e hydroliza — rozktad nierozpuszczalnych zwiazkow organicznych do czastek
rozpuszczalnych (monomerow, dimeréw). Biatka rozktadane sa do aminokwasow,
weglowodany do dwu- 1 monocukréw, tluszcze do alkoholi, kwasow
thuszczowych,

e acidogeneza — zakwaszanie; produkty hydrolizy przeksztalcane sa do kwasow
thuszczowych krotkotancuchowych (do Cg), alkoholi, aldehydow, CO2, Hy i H2S,

e acetogeneza — przetwarzanie kwasoéw tluszczowych i etanolu do postaci kwasu
octowego, CO; i Hy,

e metanogeneza — produkcja metanu z kwasu octowego (prawie 70%), H,, CO,,
mrowczanow 1 metanolu.

19 W. Podkowka, Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, 2010 .
120 H
Ibidem.
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Calo$¢ substratow podlegajaca biodegradacji przeksztatcana jest na CH;, CO2 NH3 i H,S.
W catym procesie wazne jest, aby nie nastapito zakwaszenie substratow (spadek ponizej 7 pH
spowodowany jest m.in. nagromadzeniem za duzej ilosci produktow acidogenezy). Moze to
powodowa¢ zahamowanie rozwoju bakterii lub ich zniszczenie, a co za tym idzie zatrzymanie
produkcji biogazu. W celu zapewnienia optymalnych warunkéw w instalacji, nalezy zwracac
uwage 1 mie¢ pod kontrola nastepujace czynniki procesu:

stan bakterii metanowych,

temperaturg poszczegdlnych faz procesu,

odczyn pH,

obecnos¢ tlenu 1 §wiatla (niewskazane),

zwiazki mogace powodowaé zwolnienie/zatrzymanie procesu fermentacji (tzw.
inhibitory).

Powstaly biogaz oczyszczany jest poprzez system filtrow (np. weglowe) ze zbgdnych
zwiazkow, ktore moga negatywnie wptynac na instalacje silnika, a nastgpnie przesytany jest
do generatora produkujacego energi¢ elektryczna. Dodatkowo, podczas chtodzenia silnika,
jak i z jego spalin, odzyskiwane jest ciepto, ktore rowniez traktuje si¢ jako energi¢ powstajaca
w instalacji biogazowej. Nadwyzka biogazu (ponad sprawnos¢ silnika) moze zostaé
zmagazynowana w specjalnym zbiorniku, jak rowniez spalona w pochodni, bedacej
»zaworem bezpieczenstwa” instalacji. Osad ze zbiornika pofermentacyjnego wykorzystany
moze by¢ do uzyzniania gleby. Nalezy jednak wcze$niej spelni¢ odpowiednie procedury
naktadane przez Ustawg o nawozach i nawozeniu'®'. Na terenie wojewodztwa lubelskiego
jednostka badawcza, w ktorej mozna przeprowadzi¢ potrzebne badania i uzyskaé niezbgdne
certyfikaty jest np. Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut
Badawczy w Putawach™*.

4.4.1.2. Biogaz jako paliwo

Biogaz powstaty w wyniku fermentacji metanowej sktada si¢ z nastgpujacych sktadnikow:
e metan (CHy4) — 45-75%,

dwutlenek wegla (CO,) — 25-45%,
woda (H20) — 2-7%,
azot (N2) — < 2%,
tlen (O2) — < 1%,
wodor (Hy) — < 1%,
tlenek wegla (CO) — < 0,5%,
siarkowodor (H»S) — 20-200 ppm*%,
Spalajac biogaz, z amoniaku tworza si¢ tlenki azotu (NOy), z siarkowodoru dwutlenek siarki
(SOy). Z gazow tych powstawa¢ moga zrace zwiazki (kwas siarkowy i azotowy), ktore
zakwaszaja $rodowisko, dlatego wazna jest kontrola ich stgzenia oraz proces oczyszczania
spalin. Siarkowodor dziala za$ korozyjnie na silnik podczas procesu spalania.

Woda w biogazie wystgpuje pod postacia pary wodnej, ktora w momencie chlodzenia biogazu
skrapla si¢ i osiaga kwasny odczyn pH. Sam za$ biogaz jest gazem o okoto 20% lzejszym od
powietrza, a jego temperatura zaptonu wynosi 650 — 750°C. Przy odpowiednim

121 http://isap.sejm.gov.pl/Download?id=WDU20071471033&type=2
122 http://www.iung.pulawy.pl

123 Ppm — spos6b wyrazania stezenia bardzo rozcienczonych roztwordéw zwiazkéw chemicznych; okresla ile
czasteczek zwiazku chemicznego przypada na 1 milion czasteczek roztworu.
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stezeniu/dostepie powietrza metan zawarty w biogazie powinien spali¢ si¢ catkowicie.
Przyjmuje sig, ze 1 m® metanu potrzebuje 2 m?® tlenu aby ulec calkowitemu spaleniu. Z tego
wynika, ze do spalenia 1 m® metanu potrzeba okoto 10 m® powietrza. Wartos¢ opatowa
czystego CH, wynosi 35,7 MJ/m?, samego za$ biogazu 16,7-20 MJ/m>.

Ilo§¢ w stosunku do 1m®

c ,r 3
Paliwo Wartos¢ opalowa [MJ/m’] biogazu 0 26 MJ/m®
Bioetanol 29,6 0,85 kg
Drewno opatowe 13,3 2 kg
Estry oleju rzepakowego 36,5 0,7 kg
Gaz ziemny 33,5 0,77 m°
Olej napedowy 41,9 0,62 1
Wegiel kamienny 23,4 1,1 kg

Tabela 56. Poréwnanie warto$ci opalowej biogazu i innych paliw
Zrodto: J. Szlachta, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2007 r.

Do podstawowych mozliwosci zastosowan biogazu naleza:
e spalanie w kottach gazowych celem produkcji energii cieplne;j,
e produkcja energii elektrycznej i cieplnej w kogeneracji (stuza temu wiasnie
biogazownie) w instalacjach CHP (Cogeneration Heat Power),
e zasilenie (po uszlachetnieniu) sieci gazu ziemnego,
e paliwo do silnikow spalinowych (produkcja energii mechanicznej).

4.4.2. Substraty dla biogazowni

4.4.2.1. Rodzaje, wydajnos¢, przechowywanie, transport

Biogazownia jest w stanie przetwarza¢ bardzo zrdznicowane substraty pochodzenia
roslinnego 1 zwierzecego. Podstawowymi grupami substratow beda: nawozy naturalne
(np. gnojowica, pomiot kurzy itp.), kiszonki ro$lin, produkty uboczne przemystu
przetworstwa rolno-spozywczego. Liczba rodzajow substratow mozliwych do wykorzystania
jest znaczna i1 przekracza pigcdziesiat, dlatego tez na potrzeby niniejszego opracowania
wybrano 1 opisano siedem najczesciej spotykanych substratdéw w warunkach polskich. Sa to:

o Kiszonka kukurydzy — jeden z najbardziej rozpowszechnionych substratow stosowanych
w biogazowniach. W Niemczech wigkszos¢ instalacji pracuje na tym substracie jako
podstawowym lub uzywa go jako kosubstratu. Popularnos¢ kiszonki kukurydzy jako
substratu podyktowana jest kilkoma uwarunkowaniami:

» Po pierwsze — kiszonka pochodzi z wielkoobszarowych upraw celowych kukurydzy.
Kukurydza posiada wysokie uzyski masy zielonej z hektara, jest stosunkowo prosta
w uprawie i zbiorze. Jednocze$nie uprawy kukurydzy energetycznej mozna bez
przeszkdd nawozi¢ pofermentem uzyskiwanym po procesie biogazowym. Dzigki
czemu jednocze$nie mozna zagospodarowaé poferment, co zazwyczaj bywa
problemem oraz dostarczy¢ dobry nawoz dla upraw, co zmniejsza koszty uprawy.

* Drugim waznym argumentem jest latwo$¢ przechowywania. Z uwagi na to,
iz kukurydza jest ro$ling jednoroczna, zbiér nastgpuje raz w roku, podczas gdy
substrat dla biogazowni musi by¢ dostarczany przez caly rok. Dlatego zielonkeg
kukurydzy zakisza si¢. Zbierana z wykorzystaniem sieczkarni posiada juz
odpowiednie rozdrobnienie i jest magazynowana oraz stosownie przygotowywana
przez ugniatanie w silosach przejazdowych. Proces jej zakiszania nie rozni sig
zasadniczo od zakiszania zielonki na pasze¢ dla zwierzat.

95

Projekt ,,Energetyczni kreatorzy zmian” wspotfinansowany ze §rodkoéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowany przez Fundacje Rozwoju Lubelszczyzny




* Ostatnim, ale nie najmniej waznym argumentem sa uzyski energetyczne z kiszonki
kukurydzy. Dzigki swojej wysokiej suchej masie ($rednio 28%'%%), suchej masie
organicznej ($rednio 90%125) kiszonka kukurydzy cechuje si¢ wysokim uzyskiem
biogazu. Pomimo 53-55%"%° zawarto$ci metanu w biogazie wyprodukowanym z tego
substratu, posiada ona jeden z wyzszych wspotczynnikéw ilosci wyprodukowane;j
energii elektrycznej z 1 tony substratu. Wspotczynnik ten osiaga warto$¢ okotlo
360 kwh.

e Gnojowica — to drugi bardzo czesto stosowany substrat. Ma ona bardzo dobry wplyw
na stabilizacje procesu fermentacji oraz pozwala na rozwadnianie innych substratow.
Dzigki temu doprowadza si¢ je do stanu pompowalno$ci oraz uzyskuje odpowiednia
sucha mas¢ w komorach, co umozliwia prowadzenie procesu fermentacji mokrej.
Gnojowice magazynuje si¢ w szczelnych zbiornikach na terenie biogazowni, ktérych
pojemno$¢ nie przekracza zazwyczaj tygodniowego zapotrzebowania instalacji. Dlatego
uzywanie tego substratu wiaze si¢ z koniecznos$cia stosowania transportu kotowego lub
budowy instalacji bezposrednio przy hodowli. Gnojowica nie ma znacznych warto$ci
energetycznych (uzysk energii elektrycznej z 1 tony okoto 70 kWh'?"), jednak jest bardzo
czgsto stosowana, a niekiedy nawet niezbedna zuwagi na wyzej wymienione
wiasciwosci.

e Odpady poubojowe — substrat dos¢ korzystny ekonomicznie dzigki wysokim uzyskom
energetycznym (do 500 kWh'?® energii elektrycznej z 1 tony) oraz mozliwym
dodatkowym przychodom za utylizacj¢. Jednak jest on ktopotliwy technologicznie, gdyz
wymaga wprowadzenia procesu higienizacji oraz specjalnych urzadzen macerujacych,
co zwigksza koszty inwestycji. Podobnie jak gnojowica, odpady sa magazynowane
W szczelnych zbiornikach z zapasem najwyzej kilkudniowym.

e Kiszonki traw — substrat podobny w zbiorze i przechowywaniu do kukurydzy. Istnieje
mozliwos¢ zakiszania tych substratow tacznie. Jest on mozliwy do uzywania na
obszarach o0 przewazajacym pokryciu terendw rolnych takami. Uzyski energetyczne sa
podobne jak w przypadku kukurydzy, jednak znacznie nizsze sa uzyski tego substratu
Z hektara.

e Wywar pogorzelniany — na 1 litr wyprodukowanego alkoholu przypada okoto 12 litrow
wywaru. Wywar posiada parametry podobne do gnojowicy i w podobny sposob jest
przechowywany i podawany. W zwiazku z tym wykorzystanie tego typu substratu jest
mozliwe jedynie w przypadku polozenia jego zrédla w niezbyt duzej odlegtosci
od lokalizacji inwestycji.

e Wystodziny browarniane — stosowanie wystodzin moze by¢ ograniczone z kilku
powodow. Wystodziny sa dobra pasza dla zwierzat, w zwiazku z tym jezeli w okolicy
istnieje znaczna liczba hodowli to wystodziny beda substratem, za ktory bedzie trzeba
stosunkowo duzo ptaci¢. Jest to substrat sezonowy, co wiaze si¢ z koniecznoscia jego
magazynowania, najcz¢sciej rekawowania. Wystodziny sa do$¢ energetyczne, gdyz
Sredni uzysk energii elektrycznej z 1 tony wynosi 280 kWh'?,

124 Biogaz. Produkcja i wykorzystanie, Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH

125 | pidem.
126 | hidem.
127 1 pidem.
128 Ibidem.
129 Ibidem.
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e Odpady przetworstwa owocowo — spozywczego — substrat sezonowy, co wiaze si¢
z konieczno$cia magazynowania. Podobnie, jak w przypadku wystodzin, biogazownia
musi konkurowa¢ z hodowlami o ten rodzaj substratu. Substrat jest jednak bardzo
energetyczny. Jedna tona pozwala na wyprodukowanie okoto 550 kWh'™° energii
elektrycznej.

e Kiszonka z catych ro$lin zbozowych (GPS) — jest przygotowywana i przechowywana
W sposob identyczny jak zielonka z kukurydzy. Dobrym przyktadem moze tu by¢ zyto.
Zyto GPS posiada wydajno$¢ energetyczna na poziomie 430 kWh/tone, a dzieki niskim
wymaganiom glebowym moze by¢ uprawiane na stabszych klasach gruntéw. Jednak jego
wydajno$¢ z ha jest nizsza niz kukurydzy, co powoduje konieczno$¢ uprawy znacznie
wigkszych arealéw w celu osiagnigcia takiej samej ilosci energii.

e Serwatka — najwigkszy ilosciowo odpad powstajacy w mleczarstwie. Na jedna cze$é
wagowa wyprodukowanego sera przypada dziesi¢e¢ czgsci wagowych serwatki. Jest
substratem zawierajacym duze ilosci wody (okoto 94%), co wymusza lokalizacjg
biogazowni w poblizu zrédta substratu. Przechowuje si¢ ja w szczelnych zbiornikach
z zapasem kilkudniowym. Serwatka ma dosy¢ duze wartosci energetyczne pomimo
wysokiej zawartosci wody 1 moze dostarczy¢ do okoto 150 kWh/tong energii
elektrycznej.

4.4.2.2. Mozliwosci i metody zagospodarowania substancji pofermentacyjne;j

W wyniku przeprowadzenia procesu fermentacji beztlenowej powstaje ciecz pofermentacyjna
0 zawartosci suchej masy $rednio 7%. Istnieje kilka sposobdéw zagospodarowania pofermentu.
Najczgsciej stosowanym i najtanszym jest nawozenie pdl uprawnych. Poferment ma dobre
wlasciwo$ci nawozowe, dzigki wstgpnemu rozktadowi biologicznemu podczas fermentacji
jest tatwo przyswajalny przez rosliny. Ponadto, nalezy tu zauwazy¢, iz w wyniku rozktadu
biologicznego substratow podczas fermentacji ucigzliwosci zapachowe wynikajace
Z nawozenia pofermentem w stosunku do nawozenia nieprzetworzong gnojowica sa znacznie
nizsze. Wskazuja na to np. doswiadczenia spotki Poldanor wykonawcy pierwszej w Polsce
biogazowni. Poferment w postaci ptynnej transportowany jest na pola z wykorzystaniem
specjalnych beczek asenizacyjnych wyposazonych w urzadzenie dozujace (najczescie] weze
wleczone). Zastosowanie pofermentu z uwagi na Koszty transportu i rozlewania musi by¢
lokalne. W celu zmniejszenia ilosci wywozonego pofermentu pltynnego stosuje si¢ najczesciej
separacj¢ mechaniczng. Wowczas czg$¢ stata pofermentu o suchej masie okoto 25% moze by¢
transportowana na wicksze odleglosci. Obecnie, zgodnie z ustawa o odpadach®® i wydanym
na jej podstawie rozporzadzeniu w sprawie katalogu odpad(')w132 poferment biogazowy
posiada swoje kody odpadu ex 19 06 05 i ex 19 06 06, dla ktorych przewiduje si¢ odzysk
poprzez rozprowadzenie po powierzchni ziemi zgodnie z warunkami odzysku R10.
Podstawowe ograniczenia utylizowania pofermentu w procesie odzysku R10 opisane sa
w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 listopada 2007 r.B (pozycja
37, 38).

Poferment mozna zakwalifikowa¢ rowniez jako $rodek poprawiajacy wlasciwosci gleby
zgodnie z postanowieniami ustawy o nawozach i nawozeniu. Spetnia wymagania jakoS$ciowe,
wigc nie stanowi zagrozenia dla srodowiska lub zdrowia ludzi 1 zwierzat. Nie zawiera tez

30 |bidem.

B http://isap.sejm.gov.pl/Download?id=WDU20101851243&type=3
132 http://isap.sejm.gov.pl/Download?id=WDU20011121206 &type=2
133 http://isap.sejm.gov.pl/Download?id=WDU20072281685&type=2
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zanieczyszczen w ilo$ciach przekraczajacych warto$ci okre§lone w rozporzadzeniu w sprawie
wykonania niektorych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu™*.

Istnieja roéwniez inne metody zagospodarowywania pofermentu. Sa one jednak drogie,
zarowno w fazie inwestycyjnej, jak 1 dzialania instalacji. Wszystkie z nich polegaja
na separacji, oczyszczaniu powstalej czesci cieklej 1 wprowadzaniu jej do gruntu lub
odparowywaniu. Powstala czg$¢ stala jest koncentratem nawozowym uzywanym
bezposrednio lub jako domieszka do mieszanek nawozowych. Stosowanie takiej technologii
musi by¢ poparte okreslonymi warunkami, w jakich funkcjonuje dana instalacja, a przede
wszystkim brakiem bezpos$redniej mozliwosci zagospodarowania nawozowego w poblizu
lokalizacji.

4.4.2.3. Lokalizacja i wielko$¢ biogazowni

Planujac inwestycje w biogazownig nalezy rozpoczaé dzialania od okreslenia rodzajow
dostgpnych substratow, lokalizacji ich zrodta oraz ustalenia ich dostgpnej ilosci w skali roku
(w tym ciaglosci dostaw). Lokalizacja gtéwnych substratow lub ewentualna
mozliwosé¢/dostep ich przechowywania jest jednym z trzech glownych czynnikow
determinujacych lokalizacje¢ samej inwestycji w biogazowni¢ (np. transport substratow o
duzej zawartosci wody jest nieoplacalny). Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na prawne
regulacje dotyczace transportu i przechowywania niektorych substratow (np. higienizator w
przypadku odpadow poubojowych).

Kolejnym czynnikiem determinujacym lokalizacje inwestycji biogazowej jest mozliwos¢
oddania/sprzedazy wyprodukowanej energii (w tym cieplnej). W zalezno$ci od wytworczej
mocy zrédla elektrycznego, nalezy ,,podlaczy¢” si¢ do sieci o odpowiednim napigciu. Wazna
kwestig jest rowniez zdolno$¢ przesytowa/przepustowos¢ tzw. GPZ-6w (Glownych Punktow
Zasilania), ktéra decyduje o wolnej dostgpnej mocy zroédet wytworczych, jakie mozna
podtaczy¢ do sieci na danym obszarze.

Ostatnim z gléwnych czynnikow wptywajacych na lokalizacjg biogazowni jest mozliwo$¢
zagospodarowania substancji pofermentacyjnej. Zdolnos¢ do niskonakladowego usuwania
osadu pofermentacyjnego gwarantuje rentowno$¢ inwestycji. Dodatkowo w przypadku
uzyskania odpowiednich certyfikatow'® dla osadu, istnicje mozliwo$¢ zarobkowania
na sprzedazy nawozow i polepszaczy wlasciwosci gleby (dla przyktadu w Niemczech cena 1 t
certyfikowanego osadu o okreslonej zawartosci NPK osiaga wartos¢ nawet 40 euro).

4.4.2.4.1lo§¢ substratow (przykladowe ilosci poszczegélnych substratow
koniecznych do przetworzenia w celu wyprodukowania okreslonej ilosci energii).

Biogazownia o0 mocy 1 do 2 MW jest niewielka inwestycja z punktu widzenia energetyki
zawodowej. Jednak pod wzgledem ilosci i1 staloSci dostaw substratow staje si¢ duzym
przedsigwzigciem wymagajacym odpowiednio przygotowanej logistyki eksploatacji
inwestycji. Sprostanie takim wymaganiom jest duzym wyzwaniem dla rolnikow
indywidualnych, a nawet producentow rolnych i1 grup producenckich. Dlatego zwykle
zainteresowani s3 oni mniejszymi instalacjami — ponizej 500 kW, a czgsto nawet ponizej
150 kW.

Wielkos$¢ produkcji energii w biogazowni wylicza si¢ za pomoca dostepnosci 1 jakosci
substratow, ktore beda poddawane fermentacji metanowej. Waznym aspektem jest zawarto$¢

B34 http://isap.sejm.gov.pl/Download?id=WDU20081190765&type=2
135 Uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dla érodka dziatajacego okre§lonymi czynnikami chemicznymi na
glebg.
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suchej masy w mieszance substratow w komorze fermentacyjnej. Za optymalng ilos¢
przyjmuje si¢ zawarto$s¢ 11 — 15% s.m., co wynika z mozliwosci technicznych jej mieszania
i transportu pneumatycznego.

Przyktadowo, dla najpopularniejszej mieszanki substratéw (gnojowica — 7% s.m.
oraz kiszonka z catych roslin kukurydzy — 30% s. m.), do kazdej tony kiszonki nalezy doda¢
okoto 3,7 m® gnojowicy (1*0,3=0,3; 3,7*0,07=0,259; 0,3+0,259=0,559:4,7=11,9%).
W ten sposdb otrzymamy mieszankg o zawartosci 11,9% suchej masy (s.m.). Im mniej
gnojowicy, tym wigcej s.m. Gospodarstwo rolne utrzymujace w skali roku 100 DJP™*®
produkuje rocznie okoto 2 000 m® gnojowicy o zawartosci 8% s.m. Do tego nalezy
zabezpieczy¢ 540 ton kiszonki kukurydzianej. Zakladajac straty w produkcji kiszonki
na poziomie okoto 7% (odciek sokdw w procesie kiszenia, straty przy transporcie itp.), mozna
przyjaé, iz nalezy zabezpieczy¢ okoto 583,2 tony kukurydzy w okresie zbiorow na kiszonke.
Zaktadajac $rednia wydajno$¢ z ha na poziomie okoto 40 t, daje to 15 ha (w zaokragleniu
do petnego ha) pod uprawe celowa na potrzeby biogazowni.

Idac dalej, z ilosci 100 DJP oraz 15 ha upraw kukurydzy o wydajnosci 40 t zielonki mozna
obliczy¢ zarowno moc instalacji, ktora bylaby niezbgdna do produkcji biogazu, jak 1 wielko$¢
poszczeg6lnych jej elementéw — w tym komor fermentacyjnych. Najlatwiej wielkos¢ komory
obliczy¢ jako iloczyn dziennej dawki substratu oraz czas jego fermentowania. Przy 100 DJP
i 2 000 m® gnojowicy dzienna dawka wynosi okoto 5,5 m®. Do tego dziennie potrzebny jest
wsad okoto 1,5 t kiszonki kukurydzianej. Zatem dzienna dawka substratow wyniesie 7 t
(przyjmujac zatozenie 1 m* =1 1).

4.4.2.5.Instalacja - rodzaje budowli, urzadzen i ich wielkosci (podstawowy opis
budowy instalacji biogazowej)

Typowa instalacja biogazowa (biogazownia produkujaca energie elektryczna i cieplna
W kogeneracji) sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
e magazyny do skladowania (przechowywania i przygotowywania) substratu
(w zalezno$ci od rodzaju substratu, stosuje si¢ rozne formy magazynowania
gwarantujace trwalo$¢ i jako$¢ substratu — np. silosy na kiszonkeg, zbiorniki
na wywar gorzelniany itp.),
e system transportu substratow do biogazowni (w przypadku odpadéw poubojowych
réwniez higienizator),
e zbiorniki fermentacyjne (w wersji pojedynczej lub podwdjnej — fermentator
pierwotny 1 wtorny),
e zbiornik na gaz (opcjonalnie, gdyz w niektorych technologiach gaz
magazynowany jest w koputach nad zbiornikami fermentacyjnymi),
zbiornik na substancj¢ pofermentacyjna,
generator do produkcji energii elektrycznej,
pochodnia do spalania nadwyzek biogazu (system bezpieczenstwa),
system dystrybucji (utylizacji) osadu pofermentacyjnego.
Dla wyzej opisanej dziennej mieszaniny 7 t substratow, przy zapewnionych optymalnych
warunkach, $redni czas pelnego fermentowania wynosi okoto 25 dni. Mnozac 7 przez
25 otrzymamy 175 m?® objetosci. Do tego nalezy doda¢ okoto 15% na gromadzenie si¢
biogazu, co w ostatecznym rozrachunku przyniesie 200 m?* zbiornika komory fermentacyjne;j.

3¢ Duza Jednostka Przeliczeniowa inwentarza (ang. LU, LSU - Livestock Unit) — umowna jednostka okreslajaca
liczbg zwierzat w gospodarstwie. W Polsce przyjmuje sig, iz 1 DJP oznacza odpowiednik w zywym inwentarzu
jednej krowy o masie 500 kg.
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Korzystajac ze wzoru V=mr’h (objetosé walca) mozna obliczyé przyktadowa komore
0 $rednicy 8 m 1 wysokosci 4 m.

Potrzebna moc agregatu kogeneracyjnego obliczy¢ mozna z ilo$ci biogazu wydzielajacego si¢
z substratow zatadowanych do fermentatora. Z 1 m*® gnojowicy uzyskuje si¢ okoto 20 m?
biogazu (okoto 55% CHg), a z 1 t kiszonki okoto 200 m* biogazu (okoto 55% CHy).
Z wyzej opisanej mieszaniny uzyskuje si¢ 410 m*® biogazu dziennie o zawarto$ci metanu
okoto 55%. Przyjmujac, ze z Im? biogazu powyzszej zawarto$ci metanu pozyskuje si¢ okolo
5,3 kWh energii (elektrycznej i cieplnej), to opisywana instalacja jest w stanie otrzymac okoto
2175 kWh dziennie. Zakladajac sprawno$¢ uktadu kogeneracyjnego na poziomie 40%,
uzyskuje si¢ 870 kWh dobowej produkcji energii. Dzielac ta liczbg przez 24 otrzymamy
potrzebna wielkos¢ silnika — w tym przypadku 36,25 kW. Nalezy wigc przyja¢ moc agregatu
40 kW.

Do wykonania doktadnych i szczegdétowych obliczen mocy uktadu, dziennej dawki
,»karmienia” instalacji itp., niezbg¢dne sa specjalistyczne badania fizykochemiczne substratow
oraz produkowanego biogazu i skorelowanie ich z wybrana technologia instalacji
produkcyjnej. Opisany powyzej przyklad oparty jest na wielkosciach, ktore ze wzgledu
na stopien rozdrobnienia gospodarstw rolnych i rodzajow upraw na terenie wojewodztwa
lubelskiego powinien cieszy¢ si¢ najwigkszym zainteresowaniem poszczegOlnych
rolnikoéw/producentow rolnych.
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Rysunek 46. Schemat organizacyjny przykladowej instalacji biogazowni.
Zrodto: Materialy wiasne
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4.4.3. Aspekty prawne zwigzane z inwestowaniem w biogazownie

4.43.1. Proces inwestycyjny (Sciezka inwestycyjna z wymienionymi wszelkimi
aspektami prawnymi inwestycji)

Calos¢ procesu mozemy podzieli¢ na kilka zasadniczych etapow:

Wybor lokalizacji
Wybdr lokalizacji jest pierwszym 1 najwazniejszym etapem calego procesu inwestycji.
Czynniki, na jakie nalezy zwrdci¢ uwage, mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza dotyczy
elementow, bez ktorych realizacja przedsigwzigcia nie bedzie mozliwa, druga za$ tych, ktore
nie wykluczaja mozliwosci realizacji przedsigwzigcia, ale w znacznym stopniu je ograniczaja.
Do pierwszej grupy zaliczamy:
e  mozliwos¢ pozyskania odpowiedniej dziatki,
Dziatka powinna mie¢ wlasciwa wielkos¢ 1 ksztalt (nie moze by¢ zbyt mata lub zbyt
waska), nie moze znajdowaé¢ si¢ w bezposrednim sasiedztwie zabudowy
mieszkaniowej oraz musi posiada¢ dobry dojazd droga utwardzona.
e dostgp do linii $redniego napigcia 1 mozliwo$¢ uzyskania warunkoéw
przytaczeniowych,
Musza istnie¢ techniczne mozliwosci przytaczenia zrddlta o okreslonej mocy
wytworczej. Mozliwos¢ takiego przytaczenia okresla lokalny operator.
e odpowiedni zasob substratow,
e mozliwo$¢ zagospodarowania pofermentu.
Do grupy drugiej mozemy zaliczy¢ migdzy innymi:
e mozliwo$¢ uzyskania decyzji lokalizacyjnej na danej dzialce,
Dla inwestycji budowlanej w postaci budowy biogazowni koniecznym jest uzyskanie
decyzji lokalizacyjnej. Proces ten jest rozny w zaleznosci od lokalnych czynnikow
| zostal opisany w jednym z kolejnych etapow. Jednak dobrze jest rozpatrywac
ewentualne trudnosci w uzyskaniu decyzji lokalizacyjnej na etapie wyboru dziatki,
poniewaz w zaleznos$ci od lokalnej sytuacji nie bgdzie ich lub beda bardzo duze.
e nastawienie wiadz lokalnych do tego typu inwestycji,
postawa lokalnej spotecznosci,
e usytuowanie na tle obszarow chronionych,
Najlepiej, jezeli dziatka inwestycyjna lezy jak najdalej od wszelkich obszarow
chronionych. Oczywiscie nie mozna powiedzie¢, ze realizacja tego typu
przedsiewzigcia nie bedzie mozliwa na obszarze chronionym, jednak w znacznym
stopniu komplikuje to 1 wydluza procedur¢ srodowiskowa. Przy analizowaniu
potozenia wzgledem takich obszarow nalezy wzia¢ pod uwage nie tylko sama dziatke
inwestycyjna, ale 1 potozenie obszaréw upraw 1 wywozenia pofermentu.
e mozliwo$¢ zagospodarowania ciepta.
Nie jest konieczna w kazdym przypadku, jednak podnosi efektywno$¢ ekonomiczna
inwestycji, a w niektérych przypadkach moze przesadza¢ o jej optacalnosci. Waga
tego czynnika zwigkszyta sig, od kiedy istnieje mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych
certyfikatow na produkcje energii cieplnej w wysokosprawnej kogeneracji.

Wybor technologii

Obecnie na rynku polskim dostgpnych jest kilkadziesiat réznych technologii wytwarzania
biogazu rolniczego. Sa to przede wszystkim technologie oparte na doswiadczeniu firm
niemieckich, ktore ze wzgledu na nasycenie rynkow zachodnich skierowaly swoje
zainteresowanie na Wschod. Istnieje rowniez kilka firm polskich, ktore proébuja wprowadzic¢
na rynek swoje rozwiazania technologiczne. Kazda z technologii jest oparta na tym samym
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procesie, jakim jest fermentacja beztlenowa mokra. Réznia si¢ one od siebie szczegdtami
technologicznymi, sposobem przygotowania i podawania substratow, wielkos$cia i ksztattem
komor fermentacyjnych, sposobem mieszania, itd. Dla inwestora, jak wiadomo, najwazniejsza
jest cena. Jednak w tym przypadku w ostatecznym rozrachunku najnizsza cena nie zawsze jest
najistotniejsza. Wazny jest stosunek ceny do wydajnosci produkcji i jakosci zastosowanych
materiatlow 1 urzadzen. Z uwagi na wielos¢ mozliwych kombinacji substratow, jakie mozna
zastosowa¢ w instalacji biogazowej nie kazda z firm posiada doswiadczenie w kazdym
rodzaju substratu. Warto zawsze sprawdzi¢ listy referencyjne i zbada¢, czy dana firma ma juz
zrealizowane inwestycje oparte o podobne zestawienie substratow.

Decyzja Srodowiskowa

Decyzja srodowiskowa jest jednym z dokumentdw, jakie nalezy uzyska¢ w procesie realizacji
inwestycji biogazowej. Decyzje, zgodnie z ktéra nastgpuje lokalizacja inwestycji, po
zasiggnigciu opinii Powiatowego Inspektoratu Sanitarnego oraz uzgodnieniu z Regionalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska, wydaje wojt gminy (lub burmistrz ew. prezydent miasta).
W zwiazku ze zmiana rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko (Dz. U.
22010 r., Nr 213 poz. 1397) biogazownie rolnicze o zainstalowanej mocy elektrycznej nizszej
niz 0,5 MW zostaly wyjete z grupy potencjalnie znaczaco oddzialywujacych na srodowisko.
Jednak instalacje wigksze, ktorymi zainteresowanie obecnie jest najwigksze, ze wzgledu na
ich wyzsza rentowno$¢ nadal w niej pozostaja. W zwiazku zczym, planujac takie
przedsigwzigcie, nalezy si¢ liczy¢ z koniecznos$cia przejScia pelnej procedury oceny
oddziatywania na $rodowisko. Co prawda zaliczenie biogazowni o mocy ponad 0,5 MW
do kategorii potencjalnie znaczaco oddziatywujacych na srodowisko nie oznacza realizacji
petnej procedur ad hoc to jednak w 90% przypadkdéw obie instytucje opiniujace optuja za
pelna procedura, a wojt jako instytucja wladna do wydawania wiazacych decyzji w przeciagu
catosci postgpowania przychyla si¢ do ich zdania. Przeprowadzenie pelnej procedury wiaze
si¢ ze sporzadzeniem karty informacyjnej i raportu oddzialywania przedsigwzigcia na
srodowisko, wspomnianym juz uzgodnieniem ze strony RDOS (Regionalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska) i przeprowadzeniem konsultacji spotecznych. Czas realizacji catosci tej
procedury moze by¢ bardzo r6zny — od okoto dwoch miesigcy do znacznie powyzej roku.

Decyzja lokalizacyjna

Najlepsza sytuacja dla inwestora jest posiadanie dziatki z istniejacym planem
zagospodarowania przestrzennego, ktorego zatozenia wpisuja si¢ w planowana inwestycje.
Woéwcezas caly etap konczy si¢ na otrzymaniu od gminy wyrysu 1 wypisu
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Niestety obecnie wigkszo$¢ gmin
wiejskich, gdzie najpewniej mozna lokalizowaé potencjalne przedsigwzigcie, nie ma planu
zagospodarowania lub jego zapisy nie pozwalaja na budowe biogazowni. Wowczas, jezeli
istnieje plan, ktory nie przewiduje takiej inwestycji, nalezy go zmieni¢. Zmiana jest procedura
bardzo czasochlonna, przeprowadzang przez gming i formalnie nie moze by¢ rozpoczgta
na wniosek inwestora. Jedynie gmina moze uwzgledni¢ jego wniosek w momencie
rozpoczecia procedury zmiany planu. W tym przypadku wazna jest przychylno$¢ wiadz
gminnych dla omawianego przedsigwzigcia. Jednak nawet przy takiej przychylnosci czas
zmiany planu wynosi minimum rok. Jezeli w gminie nie ma planu, zaktada si¢ dwie drogi do
uzyskania decyzji lokalizacyjnej. Pierwsza to ustanowienie planu miejscowego dla
planowanej dziatki. Tu procedura jest identyczna jak w przypadku zmiany juz istniejacego
planu. Druga to uzyskanie warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu. Uzyskanie tych
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elementow wymaga spelnienia zalozen zgodnie z art. 61 ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym™’. Zazwyczaj najwigkszym problemem jest spetnienie
kryterium tzw. ,,dobrego sasiedztwa”. Ponadto, jezeli dziatka, na ktérej planowana jest
budowa, posiada status rolny, to w wigkszosci przypadkdéw trzeba ja odrolni¢. Z uwagi
na zmiany jakie wprowadza ustawa o zmianie ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych*®
odralnianie stabych gruntow (klas VI, V i IVDb) stato si¢ znacznie prostsze. W przypadku gleb
dobrej jakosci, jest to nadal bardzo trudne i wiaze si¢ z dosy¢ wysokimi oplatami.

Warunki przylaczenia

Aby otrzyma¢ warunki przylaczenia okreslajace techniczne kryteria wspoOtpracy
bioelektrowni z siecia, nalezy zlozy¢ odpowiedni wniosek do lokalnego operatora sieci
elektroenergetycznej. Do wniosku trzeba zalaczy¢ decyzje lokalizacyjna (wyrys i wypis
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub warunki zabudowy). W terminie
7 dni od ztozenia wniosku powinno si¢ uisci¢ oplatg w wysokosci 30 zt za kazdy
wnioskowany kilowat mocy przylaczanej. Optata ta jest rodzajem kaucji, ktéra zostaje
W pdzniejszym etapie odjeta od rzeczywistych kosztow przylaczenia ponoszonych przez
wnioskodawce. Obecnie, formalne ztozenie wniosku, jesli nie realizuje si¢ inwestycji zgodnej
z planem, mozliwe jest dopiero po uzyskaniu decyzji Srodowiskowej 1 warunkoéw zabudowy.
Warunki wydawane sa na dwa lata, z mozliwoscia przedtuzenia w przypadku udowodnienia,
ze inwestor jest w trakcie realizacji inwestycji. Zaktad energetyczny moze odméwi¢ wydania
takiego zezwolenia w przypadku kiedy nie istnieja techniczne mozliwosci przytaczenia, tzn.
lokalna linia energetyczna lub GPZ, do ktorych planowane jest podtaczenie, nie sa w stanie
przyja¢ okreslonej mocy. Nie zawsze jest to podyktowane realnym brakiem takich
mozliwos$ci. Najcze$ciej sa one wydane dla inwestycji, ktére jeszcze nie powstaty i by¢ moze
nie powstana, jednak do momentu ich wygasnigcia zaktad nie wyda nowych warunkow.

Projekt budowlany i pozwolenie na budowe

Ostatnim z etapoéw przed rozpoczeciem inwestycji jest wykonanie projektu budowlanego
i uzyskanie pozwolenia na budowg. Inwestor odpowiada za zebranie niezbgdnych
dokumentow wszystkich, o ktéorych byla mowa wcze$niej oraz prawa do dysponowania
dziatka na cele budowlane. W przypadku biogazowni nieuzasadnione jest dzierzawienie
gruntu pod budowe. W momencie rozpoczecia budowy dziatka powinna by¢ juz wiasnoscia
inwestora.

4.4.3.2. Proces eksploatacji biogazowni — opis podstawowych dzialan i koniecznej
dokumentacji podczas eksploatacji instalacji

Eksploatacja wiaze si¢ z koniecznos$cia uzyskania nast¢pujacych dokumentéw i zezwolen:

e pozwolenia na uzytkowanie,
pozwolenia zintegrowanego — w przypadku stosowania jako substratu odpadow
poubojowych w ilosci wigkszej niz 10 t/dobe,

e pozwolenie na wytwarzanie i odzysk odpadow — w przypadku przetwarzania
odpadow organicznych i stosowania metody R10,

e koncesji na wytwarzanie energii lub wpis do rejestru przedsigbiorstw
energetycznych zajmujacych si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej z biogazu
rolniczego lub wytwarzaniem biogazu rolniczego.

B7 http://isap.sejm.gov.pl/Download?id=WDU20030800717 &type=3
138 http://isap.sejm.gov.pl/Download?id=WDU20082371657 &type=2
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Ponadto utrzymanie sprawnego dzialania instalacji zwigzane jest z koniecznoscia:

e przyjmowania substratéw od dostawcow zewngtrznych, sprawdzenie ich
parametroOw i zgodno$ci z umowami — wprowadzenie do fermentorow substratu
ztej jakosci wiaze si¢ z obnizeniem produkcji gazu, a w skrajnych przypadkach
zatrzymaniem catego procesu,

e odpowiedniego planowania ,.karmienia” w zalezno$ci od dostgpnej iloSci substratu
w danym roku,

e planowania zagospodarowania pofermentu oraz prowadzenia odpowiedniej
dokumentacji dotyczacej gospodarowania odpadami,

e ciaglej kontroli procesu fermentacji,
prowadzenia remontdéw, napraw oraz wymiany elementdow normalnie
zuzywajacych sig,

e kontroli ilo$ci produkowanej energii i obrotu prawami majatkowymi.

4.4.4. Biogazownia jako przedsi¢wzigcie gospodarcze

O waznej roli biogazu w polskiej energetyce, szczegodlnie wobec zagrozen srodowiskowych
(moga by¢ powodowane poprzez wielkie instalacje kumulujace i spalajace duze ilo$ci
biomasy), przekonuje Prognoza Oddziatywania na Srodowisko™® dokumentu Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r. ,Rosna¢ moze réwniez — niedopuszczalna ze wzgledu
na walory $rodowiskowe lasow — presja na leSne zasoby biomasy. Konieczne jest zatem
rozwazenie kosztow 1 korzysci $rodowiskowych wykorzystywania biomasy w procesach
wspotspalania w duzych obiektach energetycznych, ktére powinny by¢ docelowo
wyeliminowane lub przynajmniej znacznie ograniczone. Zagrozen tych mozna bedzie jednak
unikna¢ lub znaczaco je zredukowaé¢ w przypadku stworzenia preferencji dla rozwoju
energetyki rozproszonej, wykorzystujacej odpadowa biomas¢ ro$linna 1 ptynna
do wytwarzania biogazu jako zrodla energii elektrycznej, a takze ciepla wytwarzanego
w kogeneracji, gtdéwnie na potrzeby lokalne. Nie ulega przy tym watpliwosci, ze lokalne
biogazownie wykorzystywane do produkcji ciepta 1 pradu w uktadzie kogeneracji, wzglednie
napedzajace tylko generatory elektryczne, moga zapewni¢ znacznie wigksza stabilnos¢
dostaw energii niz inne odnawialne zrodla energii, np. energetyka wiatrowa. Pelna realizacja
planow w tym zakresie moze docelowo zredukowa¢ obcigzenie sieci systemowej energii
elektrycznej na poziomie 15 — 25 TWh (przy zapotrzebowaniu rzedu 130 — 160 TWh).
Dodatkowa korzyscia bedzie redukcja emisji metanu towarzyszaca dziatalnosci rolniczej.
Ponadto kreowanie inicjatyw biogazowych w systemie rozproszonym eliminowaé bedzie
niskoefektywne indywidualne zrodta ciepta, stanowiace dzi$ jedno z najwazniejszych zrodet
tzw. niskiej emisji. Nie sa to wszystkie pozytywne aspekty Srodowiskowe korzystania
z biogazu na cele energetyczne. ,,Rozwdj produkcji biogazu powodowa¢ bedzie natomiast
przeksztalcanie czg$ci wytwarzanych w sektorze rolno-spozywczym odpadéw plynnych
(gnojowica, odpady poubojowe itp.) naformy mniej szkodliwe dla Srodowiska, w tym

mozliwe do wykorzystania do nawozenia gleby”.140

Dokument ten wskazuje na potrzebg kreowania systemu matych, lokalnych biogazowni
0 mocy ponizej 0,5 MW, ktérych koszt inwestycji oraz eksploatacji bytby na tyle niski, aby
byto to przedsigwzigcie oplacalne nie tylko dla duzych inwestoréw oraz energetyki
zawodowej, ale takze dla przedsigbiorstw lokalnych, grup producenckich, czy tez
poszczeg6lnych indywidualnych rolnikéw (przedsigbiorcéw rolnych, hodowcow, itp.).

139 Dostep: http://www.mg.gov.pl/galeria/DE/Prognoza_raport.pdf
"% Ibidem.
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Opisujac rynek biogazowni rolniczych na terenie wojewodztwa lubelskiego, nalezy
odpowiedzie¢ sobie najpierw na pytanie o ekonomiczne podstawy 1 zasadnos¢
przedsigwzigcia, jakim jest budowa i eksploatacja biogazowni rolniczej. Zdecydowana
wickszos$¢ dotychczasowych krajowych rozwiazan i doswiadczen oparta jest na wiedzy
zdobytej w wyniku analizy dzialania instalacji na wysypiskach odpadow lub oczyszczalniach
scieckow. W obecnej, poczatkowej fazie rozwoju, rynek biogazowni rolniczych w Polsce
nacechowany jest wieloma niewiadomymi i duzym stopniem ryzyka. Niemniej rynek
ten oferuje duze mozliwosci rozwoju, perspektywy korzysci dla sieci elektroenergetyczne;,
jak 1 ewentualnie przyszte zyski finansowe dla potencjalnych inwestorow.

Podchodzac do budowy biogazowni, jako do przedsigwzigcia gospodarczego, nalezy zwrdcié
uwage na nastgpujace aspekty:

e korelacja mocy do dostgpnych i ekonomicznie uzasadnionych mozliwych
do pozyskania substratow, co przektada si¢ na koszt inwestycyjny i eksploatacyjny
W przeliczeniu na jednostke mocy wytworczej danej instalacji,

e odpowiedni model zarzadzania przedsigbiorstwem, dobor partnerow,
kontrahentéw, dostawcow odbiorcow. Biogazownia jest przedsigwzigciem,
ktérego dziatanie planuje si¢ na okolo 20 lat, warto wigc ustala¢ wspotprace
z innymi podmiotami majac na uwadze przedzial czasowy pracy instalacji,

e kooperacja przedsigbiorstwa z lokalnym otoczeniem i wkomponowanie inwestycji
W lokalne uwarunkowania $rodowiskowe. Zarowno pozytywny odbidr spoteczny
projektu instalacji, jak 1 $wiadomo$¢ o jej korzystnym wptywie na lokalne
srodowisko naturalne daje gwarancje¢ spokoju pracy oraz umozliwia skupienie si¢
na procesie inwestycji, a potem eksploatacji.

Dzisiejsze uwarunkowania prawne 1 rynkowe powoduja, Ze ekonomicznie najbardziej
optacalne jest tworzenie instalacji o mocy 1 — 2 MW. Jest to gtéwnie zwigzane z systemem
tzw. certyfikatow, ktore mozna pozyska¢ dokumentujac wytworzenie energii z odnawialnego
zrodia. Obecnie ustawodawca nie rdéznicuje mocy zrodla, co oczywiscie promuje wigksze
jednostki, drozsze, jezeli chodzi o koszt inwestycji, ale tafisze w przeliczeniu na jednostke
mocy. Aktualny system doptat (certyfikatéw) de facto hamuje rozwdj rynku biogazowni
rolniczych w Polsce. Promujac duze instalacje za pomoca systemu doptat, uniemozliwia si¢
rozw0] energetyki lokalnej opartej na mozliwos$ciach ekonomicznych poszczegdlnych
producentoéw lub grup producentdow rolno-spozywczych. Inaczej jest w przypadku
niemieckiego rynku biogazu. Tam, im mniejsze zrodto wytworcze, tym wigcej doptaty w euro
otrzymuje si¢ na jednostk¢ mocy. Preferuje to rozwdj matych instalacji ponizej 0,5 MW
oraz tworzy bazg badawczo — rozwojowa do prac nad rozwiazaniami dostgpnymi
dla ,,statystycznego producenta rolnego”. W Polsce niestety tego nie ma i praktycznie zaden
o$rodek B+R nie zajmuje si¢ opracowaniem technologii malej mocy dostgpnej ekonomicznie
dla polskiego rolnika/grupy rolnikéw.

Obecnie brak jest na rynku rodzimej technologii biogazowej. Praktycznie dostgpnych
na rynku rozwiazan (ponad 90%), to rozwigzania niemieckie, austriackie lub wtoskie. Firmy
oferujace te technologie, to w wigkszosci polskie przedstawicielstwa zagranicznych firm
technologicznych. Czgsto bywa tak, ze oferuja one inwestycje pod klucz. Bywa to o wiele
drozsze, niz rzeczywiste koszty budowy. Projektujac instalacje biogazowni, warto zrobi¢
rozeznanie, czy jest si¢ w stanie przej$¢ procedury i analizy niezbg¢dne do rozpoczgcia samej
budowy (np. studium celowos$ci, procedura srodowiskowa, kontakty z operatorem sieci
przesylowej, procedury budowlane, inzynieria finansowa projektu) samodzielnie lub przy
pomocy lokalnych/krajowych wykonawcéw. Czgsto czg$¢ prac ,twardych” np. budowe,
organizacj¢ produkcji dostaw mozna wykona¢ we wlasnym zakresie lub przy pomocy
lokalnych firm. Obniza to koszt inwestycji, a zbicie koncowej sumy okoto 10 — 12 min zt
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(Srednia cena na rynku instalacji pod klucz o mocy 1 MW) nawet o 20% to juz bardzo
przyzwoita optymalizacja kosztéw projektu.

W fazie eksploatacji biogazowni nalezy zwrdci¢ uwage na kilka ekonomicznych czynnikoéw
stymulujacych rentowno$¢ przedsigwzigcia. Sa to:
e koszt dostarczenia jednej tony mieszaniny substratow w stosunku do jednostki
wytworzonej energii,
e Kkoszt utylizacji jednej tony osadu pofermentacyjnego w stosunku do jednostki
wytworzonej energii,
e ilos¢ 1 koszt zuzytej energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby wiasne instalacji
w stosunku do jednostki wytworzonej energii,
e Kkoszt serwisu gwarancyjnego (pogwarancyjnego) w stosunku do godziny
efektywnej pracy instalacji,
e Kkoszt wymiany silnika w stosunku do jednostki wytworzonej energii.

Kierujac si¢ wyzej opisanymi wytycznymi oraz kalkulujac dlugofalowos$¢ wspoipracy
z dostawcami substratow i1 odbiorcami energii, mozna skupi¢ si¢ na ustaleniu rodzajow
przychodéw generowanych z instalacji biogazowi, ktérymi sa:

e sprzedaz energii elektrycznej (okoto 200 — 210 zt/MWh)™*,
sprzedaz energii cieplnej (okolo 35 zV/GJ)'*,
$wiadectwa, certyfikaty i inne doptaty do zielonej energii (okoto 280 zt/MWh)**,
sprzedaz osadu pofermentacyjnego (okoto 20 — 40 zi/t)**,

w przypadku poubojowki, optaty za przyjmowanie substratu (okoto 50 — 300
270 e

4.45. Potencjal produkcji biogazu w powiecie tomaszowskim (analiza oparta
wylaczenie na ilosci teoretycznie dost¢pnych substratow)

4.4.5.1. Uwarunkowania sieci elektroenergetycznej

Na terenie powiatu tomaszowskiego zlokalizowanych jest 5 stacji 110/15 kV (GPZ),
zasilajacych sie¢ $redniego napigcia. Dwie z nich znajduja w Tomaszowie Lubelskim oraz
po jednej w Ulhdéwku, Tyszowcach i Poturzynie. Wytworca cheac przylaczy¢ sig do sieci
naterenie powiatu powinien skontaktowa¢ si¢ z lokalnym operatorem systemu
dystrybucyjnego — PGE Dystrybucja SA Oddzial Zamo$¢**®. Uzyskuje si¢ tu informacje
0 wolnych mocach przylaczeniowych. Operator dysponuje rowniez stosowna dokumentacja,

niezbedna do ztozenia wniosku o przytaczenie do sieci zrodta wytworczego.

141 4

Zrédto: http://wyniki.tge.pl/wyniki/rdn/indeksy/

142 7r6dto: http://www.ure.gov.pl/download.php?s=6&id=3313

13 http://wyniki.tge.pl/wyniki/rpm/indeksy/ ; Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu obowiazkow uzyskania i przedstawienia do umorzenia §wiadectw pochodzenia,
uiszczenia oplaty zastgpczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach
energii oraz obowiazku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
odnawialnym Zrddle energii (http://isap.sejm.gov.pl/Download?id=WDU20081560969&type=2), opisuje jedynie
sytuacje jedynie do konca roku 2017

14 7rodlo: dane wiasne VGI Lukasz Lepecki; obecnie nie wytworzyt sie jeszcze rynek podazy na substrat
pofermentacyjny, jednakze jest to tylko kwestia czasu i wiaze si¢ z przyrostem ilo$ci instalacji biogazowych;
taka forma zagospodarowywania substratu cieszy si¢ duza popularnoscia w krajach o wysoko rozwinigtym
potencjale biogazowym (np. Niemcy, Austria)

% Tbidem. Na rynku pojawiaja si¢ rowniez przedsigbiorstwa, ktore oferuja hodowcom i ubojniom darmowe
ustugi utylizacyjne.

18 http://zamosc.pgedystrybucja.pl
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4.45.2. Uwarunkowania srodowiskowe

Decydujac si¢ na prowadzenie inwestycji w obrgbie lub najblizszym sasiedztwie obszarow
chronionych nalezy wzia¢ pod uwage koniecznos$¢ przeprowadzenia peitnej procedury oceny
oddziatywania inwestycji na $rodowisko. W przypadku lokalizacji inwestycji na terenach
NATURA 2000 lub w jej bezposrednim sasiedztwie nawet w przypadku, gdy inwestycja nie
jest zaliczana do zawsze lub potencjalnie oddzialywujacych na s$rodowisko moze byc¢
konieczne przeprowadzenie petnej procedury srodowiskowej, obejmujacej m.in. sporzadzenie
raportu oddzialywania przedsiewzigcia na Srodowisko oraz konsultacji spotecznych.

Podczas lokalizacji inwestycji wzglgdem obszarow chronionych nalezy réwniez pamigtaé
0 zwiazanych z nia polach uprawnych stuzacych do produkcji substratu zielonego (jesli taki
jest uzywany), oraz zagospodarowania pofermentu. Znaczne monokultury upraw (kilkaset ha)
znajdujace si¢ w poblizu miejsc gniazdowania, np. drapieznych ptakow chronionych, moga
stanowi¢ powazna przeszkod¢ w wykazaniu braku oddziatywania inwestycji na srodowisko.

4.4.5.3. Teoretyczny potencjal substratéw

Potencjaty teoretyczne okreslone zostaly na podstawie:
e lokalnych podmiotow dziatajacych w przemysle przetwdrstwa migsnego, ktérych
odpady poubojowe i inne poprodukcyjne stanowi¢ moga substrat dla biogazowni,
e lokalnych podmiotéw przemystu rolno-spozywczego, ktorych powstajacy w procesie
produkcji podstawowej odpad moze by¢ substratem dla biogazowni,
e zdolnosci produkcyjnej gospodarki rolnej z terenow powiatu — uprawy celowe, odpady
z produkcji rolnej (liscie burakow, trawa itp.).

Odpady z przetworstwa mig¢snego

Do substratéw pochodzacych z odpadow przetworstwa migsnego zaliczono przede
wszystkim: odpadowe czgs$ci migkkie pochodzace z uboju bydta i trzody, tluszcze, osady
z podczyszczalni zaktadowych (w przypadku wigkszych zakladow), krew, tresci zotadkow
i jelit, odpady z uboju drobiu.
Przedsigbiorstwami, ktére w procesie produkcji uzyskuja odpad poubojowy, na terenie
powiatu sa:
e Hatasa Wiktor. Zaklad uboju i przetworstwa migsnego™’ — produkcja wedlin,
elementow z drobiu,
e Zaklad Przetworstwa Migsnego S.j. Zubrzycki P. 1 Zielifiski J. dzialalno§¢ w branzy
miesno-wedliniarskiej i garmazeryjnej*

e Zaklad Przetworstwa Migsnego Wrebiak & Witkowski'*®

Planujac inwestycje w biogazownig oparta na szeroko pojetych odpadach poubojowych jako
substracie, nalezy pamigtaé, iz taka instalacja jest bardziej skomplikowana i drozsza od tej,
ktora wykorzystuje np. substrat zielony i gnojowice. Wykorzystanie odpadéw poubojowych
umozliwia jednak wplywy wyzszych przychodéw z tytulu pozyskania taniego
wysokoenergetycznego substratu, a w niektorych przypadkach optat za utylizacje. Nalezy
zwroci¢ uwagg na dokladne dobranie lokalizacji biorac pod uwagg koszty transportu

Y7 http://www.pkt.pl/

“Bhttp://www. Ib.firms.pl/laszczowka-kolonia/20927,zaklad-przetworstwa-miesnego-s-j-zubrzycki-p-i-zielinski-
j--html

3 http://www.wrebiak-witkowski.pl/
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http://www.lb.firms.pl/laszczowka-kolonia/20927,zaklad-przetworstwa-miesnego-s-j-zubrzycki-p-i-zielinski-j-.html

specjalistycznym sprzgtem oraz uwarunkowania spoleczne (ew. protesty wobec ,,spalarni
migsa”, itp. wynikajace zazwyczaj z niedoinformowania lokalnych spotecznosci).

Przetworstwo rolno-spozywcze

Do substratow tego rodzaju zaliczono przede wszystkim: odpady przetworstwa owocowo -
warzywnego — wytloki owocowe, wystodki, soki, odpady przemystu mleczarskiego —
serwatka, odpady po produkcji alkoholi, wystodziny browarniane, wywary gorzelniane,
wycierki. Na terenie powiatu tomaszowskiego potencjalne zroédto pozyskiwania substratu
dla biogazowni stanowia nastepujace zaktady z branzy przetworstwa rolno-spozywczego:

e Zaktad Przetworstwa Owocowego w Tomaszowie Lubelskim,
e Zaktad Mleczarski w Laszczowie — wchodzacy w sktad grupy ,,Lacpol™™,

e Terpior S.j. Gorzelnia'*,

Rolnictwo — uprawy celowe i substraty odpadowe, hodowla

Substratami rolniczymi sa najcze¢$ciej: zielonka z roznego rodzaju ro$lin (najczeSciej
kukurydzy), rolnicze odpady zielone — liscie warzyw (np. burakow), trawy itp., odchody
zwierzece — gnojowica, gnojowka, obornik, pomiot.

Uzytki rolne zajmuja 65% ogolnej powierzchni powiatu. W strukturze powierzchniowej
dominuja mate gospodarstwa rolne od 1 do 5 ha, ktore zajmuja okoto 67%, obszaru.
Gospodarstw przekraczajacych 10 ha jest okoto 12%"% W powiecie czotowe miejsce wérod
upraw zajmuja zboza (gldéwnie pszenica; szacuje si¢, ze jest uprawiana w okoto 80%
gospodarstwach rolnych). Prowadzenie upraw celowych na potrzeby instalacji biogazowej
0 mocy kilkuset kW jest mozliwe na terenach duzych gospodarstw rolnych, powyzej 100 ha,
lub przez grupy producenckie. Dodatkowym czynnikiem, na ktory trzeba zwrdci¢ uwage jest
konieczno$¢ zagospodarowania powstalego pofermentu. Zazwyczaj realizuje si¢ to poprzez
rozprowadzanie po powierzchni gruntu.

Gospodarstwa rolne, ktore moga dostarcza¢ substrat dla instalacji biogazowni rolniczej:

e Gospodarstwo Rolne Tomasz Matys — obornik, zielonka, >
e Agro Inwestycja Sp. z 0.0. Gospodarstwo rolne,™*

e Agro-Eco Bp Sp. z 0.0. — hodowla drobiu™®,

° 56

Osrodek Hodowli Zwierzat i Produkcji Rolnej Sp. z 0.0™°.
4.4.6. Podsumowanie potencjalu biogazu w powiecie

W powiecie znajduja si¢ tereny chronione. W wigkszosci sa to obszary specjalnej ochrony
ptakow, wystepuja one w potudniowo-wschodniej czgsci powiatu. Ochrona tego typu moze
posrednio utrudnia¢ lokalizacjg biogazowni rolniczych z uwagi na Koniecznos¢ prowadzenia
intensywnych upraw roslin energetycznych, np. kukurydzy, dla zaspokojenia potrzeb
biogazowni. Tego typu uprawy moga negatywnie wptywaé na gatunki ptakow chronionych,

% http://www.zumi.pl/158133,Zaklad_Mleczarski_Sp._z_0.0._w_Laszczowie,Laszczow,firma.html

Y1 hitp://www.pkt.pl/s/belzec/1544481 /terpior_sj.html

152 plan Rozwoju Lokalnego dla Gmin Powiatu Tomaszowskiego na lata 2004-2006 z perspektywa do roku 2013
B3http://www.pf.pl/serwis/Gospodarstwo+Rolne+Tomasz+Ma%C5%82ys-gospodarstwo+rolne-----------
lubelskie-C8097166_550135B550135T1P0V1_INF.html?nav=P2R10S2
Bhttp://www.ditel.pl/index.php?kn=&kb=Rolne%2C+ogrodnicze+gospodarstwa&km=&kp=tomaszowski&kg=
&ku=&ka=&kw=&whatext=Rolne,%200grodnicze%20gospodarstwa&whereext=tomaszowski%20%20tomaszo
wski&exte=

155 http://www.pkt.pl/s/machnow_stary/2527234/agro-eco_bp_sp_z_o0o.html

156 http://www.pkt.pl/s/tarnawatka/1591740/osrodek_hodowli_zwierzat_i_produkcji_rolnej_sp_z_oo.html
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W szczegolnosci ptakow drapieznych. Inne tereny chronione nie maja wigkszego wptywu na
mozliwos¢ lokalizacji biogazowni. Poniewaz ochrona ptakow nie wyklucza powstawania tego
typu inwestycji, a jej obszar zajmuje jedynie czg$¢ powierzchni powiatu, warunki do
lokalizacji inwestycji biogazowych, z uwagi na warunki $rodowiskowe, ocenia si¢ jako
srednie. W powiecie zlokalizowanych jest pig¢ stacji GPZ, co uwaza si¢ za dobry wynik. Ich
rozmieszczenie jest do$¢ korzystne, z uwagi na mozliwos$ci przytaczenia ostatecznie pozwala
to oceni¢ potencjal jako wysoki. Na terenie powiatu wystgpuja gospodarstwa
wielkoobszarowe oraz zaklady przetworcze, ktére moga by¢ zZrodlem substratu
dla co najmniej trzech duzych biogazowni (ponad 1MW). Ponadto istnieje znaczna liczba
mniejszych producentéw rolnych, ktérzy zrzeszeni w grupach lub samodzielnie mogliby
prowadzi¢ instalacje o mocy do okoto 0,3 MW. Z analizy powiatu wynika wigc, ze posiada
on dos$¢ wysoki potencjal do lokalizacji biogazowni o rdznej mocy.
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4.5. Potencjal biomasy stalej w powiecie tomaszowskim

4.5.1. Zagadnienia wprowadzajace

Na potrzeby przeprowadzenia szacunku biomasy statej wyrdzniono nast¢pujace rodzaje
potencjatu odnawialnych zrodet:

e teoretyczny — zaklada istnienie urzadzen o 100% sprawnosci i brak ograniczen
technicznych oraz catkowity dostgp do zasobow przy zalozeniu, ze nie sa one
wykorzystywane na inne cele,

e techniczny — uwzglednia ograniczenia wynikajace ze sprawnosci urzadzen
wytwarzajacych energie, straty jej przesylu oraz uwarunkowania formalno-prawne,
szczegolnie w zakresie ochrony przyrody,

e ekonomiczny — technicznie dostgpny w warunkach ekonomicznej optacalnosci
przedsigwzigcia; uzalezniony jest od cen paliw 1 energii, podatkdéw, struktury
finansowej 1 wskaznikow ekonomicznych, takich jak: IRR czy NPV itp.

Ze wzgledu na specyfike biomasy (mnogo$¢ sposobow zagospodarowania) nalezy
doprecyzowac pojgcia potencjatu teoretycznego i technicznego tego zrodla energii:

e potencjatl teoretyczny (biologiczny) biomasy — obejmuje cata biomas¢ wytworzong na
okreslonym obszarze i jej warto$¢ energetyczna, niezaleznie od sposobu jej
wykorzystania i mozliwo$ci pozyskania,

e potencjal techniczny biomasy — jest to potencjal biologiczny pomniejszony o aktualne
wykorzystanie na cele inne niz energetyczne, ktory moze by¢ pozyskany w ramach
okreslonych technologii z uwzglednieniem sprawno$ci energetycznej urzadzen
przetwarzajacych biomasg na energi¢ uzytkowa.

W niniejszym opracowaniu oszacowano potencjat techniczny biomasy. W przypadku kazdego
zrodla biomasy w pierwszym rzedzie zatlozono wykorzystanie na cele inne niz energetyczne
(zywieniowe, paszowe, przemystowe, itp.). Dopiero nadwyzka biomasy moze by¢ traktowana
jako potencjalny surowiec energetyczny.

Metody ustalania iloSci energii zawartej w zinwentaryzowanej biomasie

W przypadku biomasy statej np. drewna, stomy, siana czy roslin energetycznych parametrem
niezbgdnym do oszacowania potencjatu technicznego (wyrazonego w jednostkach
energetycznych) jest wartos¢ opatowa biomasy w stanie roboczym. Wartos¢ t¢ mozna ustali¢
na podstawie wilgotno$ci biomasy przy znanej wartosci opalowej absolutnie suchej masy
danego surowca. Zalezno$¢ t¢ wyrazi¢ mozna nastgpujacym wzorem:

. ~a(100-WY (2,442.W
Q ‘Qi( 100 j_( 100 j

gdzie:

Qi' — warto$¢ opatowa w stanie roboczym,

Qi® — warto$¢ opatowa w stanie suchym,

W — wilgotno$¢,

2,442 — ilos¢ energii potrzebna do odparowania 1 kg wody (MJ).
Powyzsza zaleznos¢ wykorzystywano do obliczania wartosci energetycznej poszczegdlnych
SUTOWCOW.
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4.5.2. Charakterystyka rolnicza badanego regionu
Identyfikacja gleb marginalnych pod uprawy energetyczne

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, na cele
energetyczne nie jest wskazane przeznaczanie gruntow o wysokiej jakosci, ktore powinny by¢
baza do produkcji zywnosci i1 pasz. Najbardziej przydatne do uprawy roslin energetycznych sa
gleby kompleksow przydatnosci rolniczej 5, 6, 7, 8, 9 1 3z. Grunty te naleza do stabszych klas
bonitacyjnych: IVb, V, VI, Viz oraz V i VI trwatych uzytkéw zielonych (TUZ). Analizg
przeprowadzono w oparciu 0o kompleksy glebowe jako wskazniki oceny jakosci gleb.
W bilansie zalozono wykorzystanie jedynie czg$ci oszacowanej w ten sposdb powierzchni,
uwzgledniajac ograniczenia wynikajace z uwarunkowan organizacyjnych i logistycznych.
Do oceny potencjalu proponuje si¢ przyja¢ 10% obliczonego areatu pod upraweg roslin
wieloletnich do produkcji biomasy statej. Sporzadzajac bilans zasobéw biomasy roslin
jednorocznych cala powierzchni¢ gruntdow marginalnych pomniejszono o obszar trwatych
uzytkéw zielonych (kompleks 3z). Z pozostatej powierzchni marginalnych gruntéw ornych
proponuje si¢ przeznaczy¢ 10% pod uprawg roslin jednorocznych do bezposredniego spalania
lub produkc;ji etanolu.

W sytuacji, kiedy duzy odsetek powierzchni gminy objgty jest réznymi formami ochrony
przyrody nalezy liczy¢ si¢ z ograniczeniami dotyczacymi wprowadzana do uprawy gatunkow
roslin obcego pochodzenia, a do takich nalezy wigkszo$¢ proponowanych wieloletnich roslin
energetycznych. Obszary, na ktorych niewskazane jest zakladanie plantacji ros$lin
introdukowanych, moga by¢ obsadzane gatunkami rodzimymi lub moga stanowi¢ zrodio
biomasy pozyskiwanej w ramach dziatan pielggnacyjnych. Uwzgledniajac powyzsze
do oceny potencjalu pomniejszono do 5% odsetek areatu gruntow marginalnych
proponowanych pod uprawg roslin wieloletnich w niektoérych gminach.

Gmina Kompleksy [ha

[ WIEE. 5 6 7 ; 8 ; ]9 3z | Razem En\g [E;]

[m] miejska
Belzec [w] 260 179 85 38 43 9 614 61 61
Jarczow [w] 23 208 27 85 0 625 968 97 34
Krynice [w] 47 36 2 53 0 52 190 19 14
[Lv‘;}’} cza Krolewska 2401 | 430| 47| 322| 62| 764| 4116| 206| 335
Laszczow [w] 243 147 15 53 0 127 585 59 46
Rachanie [w] 177 78 1 39 0 214 509 51 30
Susiec [w]* 1994 | 2864 546 54 34 597 6 089 304 549
Tarnawatka [w] 615 523 57 42 22 383 1642 164 126
Telatyn [w] 0 0 0 23 0 9 32 3 2
Tomaszéw Lubelski
[w-m] 2253 | 1935 562 423 43 673 5889 589 522
Tyszowce [w] 388 485 80 289 21 431 1694 169 126
Ulhowek [w] 217 22 2 610 8 151 1010 101 86
Powiat tomaszowski 8708 | 6907 | 1424|2031 233 | 4035 | 23338 1824 | 1930

* - gminy 0 znacznym udziale obszaréw chronionych dla ktérych pomniejszono potencjat wieloletnich roslin
energetycznych

Tabela 57. Powierzchnia gruntéw marginalnych pod uprawy ros$lin wieloletnich (RW) oraz ro$lin
jednorocznych (RJ) na cele energetyczne

Zrédlo: Opracowanie wilasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzqd
Marszalkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.
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Struktura uzytkowania gruntow

W strukturze uzytkéw rolnych analizowanego regionu dominuja grunty orne. Dlatego
podstawowym surowcem energetycznym beda prawdopodobnie produkty uboczne i odpady
powstajace w rolnictwie, a takze biomasa upraw celowych. W strukturze uzytkowania
gruntow na uwage zastuguje tez powierzchnia laséw, ktoére obecnie stanowia wazne zrodto
biomasy statej 1 do czasu rozpowszechnienia upraw roslin energetycznych to wiasnie one sa
podstawowym dostawca zardwno dla energetyki rozproszonej, jak i zawodowe;j

Powierzchnia uzytkow rolnych Pozostale P0\;1vie-

. & i rzchnia

Jednostka terytorialna , Grunty (el . Pastwis 1?12:2;):1:1 lasow

ogotem orme Sady Laki ka [ha]* [ha]**
ﬁ‘.’é}li‘ii(’w Lubelski - gmina 592 330 5 207 50 604 120
Belzec 1527 1394 21 80 32 267 1138
Jarczow 8 479 7117 27 1038 297 763 1534
Krynice 5990 5103 116 642 129 449 898
Lubycza Krélewska 13 645 10 240 27 2421 957 1600 5724
Laszczow 11 041 8584 62 2297 98 1302 489
Rachanie 6 789 5671 33 1052 33 729 1934
Susiec 7749 6 856 26 474 393 1028 10 449
Tarnawatka 5093 3906 27 981 179 984 2117
Telatyn 9800 8791 35 823 151 483 672
a‘l’;?;f;ow Lubelski—gmina | 44 166 | 9757 | o8 976 | 335 1180 4640
Tyszowce — miasto 1400 804 9 433 154 406 21
Tyszowce — obszar wiejski 9 064 6811 85 1708 460 693 1348
Ulhéwek 12 396 10 684 50 1522 140 1254 963
Powiat tomaszowski 104 731 | 86048 621 14 654 3408 11742 32048

* - dane 2005 roku; ** - dane z 2009 roku
Tabela 58. Struktura uzytkowania gruntéw wg danych GUS (Bank Danych Lokalnych)

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Inwentaryzacja zasobow biomasy drzewnej

Dane wykorzystane do obliczen:

Parametr Jednostka Zrédlo pozyskania Uwagi
GUS, Raport Regionalnych
Dyrekceji Lasow Panstwowych,
Powierzchnia lasow ha wykazow gruntow Glownego
Urzedu Geodezji i Kartografii w
Warszawie
Przyrost okre§lono na
- Regionalne Dyrekcje Lasow pod’staw1e roznicy stanu
Przyrost biezacy 3 , . zasobow na koncu i poczatku
L m°/ha/rok | Panstwowych na bazie aktualnych oo
migzszosci ; . roku wraz z ilo$cia drewna
planoéw urzadzenia lasu
pozyskana w danym roku
(7,2 m*ha/rok)
Wskaznik rocznego o Aktualny Raport o Stanle_lasow W Wskaznik ten dla kraju
ozyskania drewna Y% Polsce, Bank Danych Regionalnych Wynosi 55%
P GUS, GUS raport ,,Le$nictwo”
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Wskaznik rocznego
pozyskania drewna % w Wskaznik ten dla woj.
sortymentéw S4, M1 i 0 J-W- lubelskiego wynosi 14,6%
M2 na cele energetyczne
Wskaznik pozyskania . Wskaznik ten dla woj.
drewna na cele % j.w. . .
lubelskiego wynosi 85,4%
przemystowe

Tabela 59. Inwentaryzacja zasobéw biomasy drzewnej — dane wykorzystane do obliczen

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Oszacowany potencjat techniczny wyrazono w jednostkach energetycznych. Do ich
obliczenia przyjg¢to wartos¢ opatowa suchej masy drewna na poziomie 18,72 MJ/kg oraz

wilgotnos$¢ robocza drewna z lasow na poziomie 50%, za$ z pozostatych zrodet na poziomie
35%.

Zasoby biomasy drzewnej z lasow

Drewno z laséw i przemyshu przetwarzajacego ten surowiec, to obecnie najwazniejsze zrodto
biomasy, wykorzystywane w kottowniach domoéw indywidualnych, a takze w procesach
spalania i wspotspalania w elektrowniach i elektrocieptowniach. Jednak zasoby omawianego
surowca sa ograniczone, gdyz wyreb lasow odbywa si¢ w sposob planowy i niezbedne jest
zachowanie rownowagi pomigdzy pozyskiwaniem arbomasy a jej naturalnym przyrostem.
Zasoby drewna na cele energetyczne z lasow obliczono w oparciu o wzor:
Za=A-1-Fy-F[mrok] lub Zg=A-1-F,-Fe- 0,97 [t/rok]

gdzie:

Zai — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne [m>/rok] lub [t/rok],

A — powierzchnia laséw [ha],

| — przyrost biezacy miazszosci [m>/ha/rok],

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],

Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%],

0,97 — gesto$¢ nasypowa drewna o wilgotnosci 50% [t/m°].

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (F,), Stanowi stosunek rocznego

pozyskania drewna do przyrostu biezacego miazszos$ci. Wskaznik ten w Polsce za ostatnie
20 lat wynosit 55%.

Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe¢) ustalono na podstawie
procentowego udziatu sortymentéow drewna wykorzystywanych na cele energetyczne
w rocznym pozyskaniu drewna. Dane z tego zakresu publikowane zostaty przez Glowny
Urzad Statystyczny w raporcie ,,Lesnictwo” w ukladzie wojewoddzkim. W przypadku braku
danych dla gmin mozna wykorzysta¢ wspotczynniki obliczone w oparciu o dane
wojewodzkie.

Do wykorzystania na cele energetyczne uwzglednia si¢ sortymenty S4, M1 i M2 gdzie:

e 5S4 — drewno opatowe (odpowiada grubiznie opalowej);

e M — drewno matowymiarowe (drobnica); jest to drewno okragle o $rednicy dolnej
do 5 cm (bez kory), mierzone w sztukach grupowo lub w stosach; w zaleznosci od
jako$ci drewno matowymiarowe dzieli si¢ na dwie grupy:

* M1 — drewno do przerobu przemystowego; grupa odpowiada sortymentowi
okreslanemu jako drobnica uzytkowa (gtéwnie tyczki),
* M2 — drewno opatowe; grupa obejmuje tzw. galeziowke.
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; Pow. lasow Les,i: Poter_lcj al Potencjal energetyczny
Jednostka terytorialna [ha] stosé tsechnlczny
[%6] [m] [t] GJ MWh toe

Tomaszow Lubelski —

gmina misjska 120 9,1 70 67 549 153 13
Betzec 1138 33,9 658 638 5192 1443 124
Jarczow 1534 14,4 887 860 7002 1947 167
Krynice 898 12,2 519 504 4100 1140 98
Lubycza Krolewska 5724 27,5 3309 3210 26 122 7 262 624
Laszczow 489 3,8 283 274 2232 620 53
Rachanie 1934 20,5 1118 1085 8828 2454 211
Susiec 10 449 54,8 6 040 5859 47 689 13257 1139
Tarnawatka 2117 255 1224 1187 9 662 2 686 231
Telatyn 672 6,0 389 377 3069 853 73
g&ﬁ?i&:}vji:bmkl - 4640 | 272| 2682| 2602 21176 5887 506
Tyszowce — miasto 21 11 12 12 97 27 2
Tyszowce — obszar wiejski 1348 12,3 779 756 6 154 1711 147
Ulhéwek 963 6,6 556 540 4393 1221 105
Powiat tomaszowski 32048 215 | 18527 | 17971 146 264 40 662 3493

Tabela 60. Potencjal techniczny i energetyczny biomasy drzewnej z lasow.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjalu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

Zasoby te ocenione zostaty na podstawie wielko$ci pozyskania drewna z lasow panstwowych
(grubizny) oraz prywatnych (drewno dtuzycowe) potozonych na obszarze wojewodztwa.
W lasach panstwowych podstawe oceny stanowito pozyskanie drewna wielkowymiarowego
(ogblnego przeznaczenia i1 specjalne) oraz sredniowymiarowego (do przerobu przemystowego
1 dluzycowe).

Wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe (Fp) obliczono jako procentowy udziat
wyzej wymienionych klas jakosciowo-wymiarowych drewna w stosunku do pozyskania
drewna ogotem na terenie wojewddztwa. Wspdlczynniki ustalone dla woj. lubelskiego
odniesiono do zasobow drzewnych poszczegdlnych jednostek terytorialnych.

Zaktada sig, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, widry itp.) stanowia $rednio
20% masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek, Krynska 2007].
Zy=A-1-Fy F,-020[mrok] lub Zg=A-1-Fy-F,-0,20-0,3[t/rok]
gdzie:
Za — zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne [m%/rok] lub
[t/rokK],
A — powierzchnia lasow [ha],
| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok],
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fo — wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe [%],
0,3 — gestosé nasypowa odpadow drzewnych o wilgotnosci 35% [t/m®].
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Jednostka terytorialna Potencjal techniczny Potencjal energetyczny
[m°] [t] GJ MWh toe

;?gsljazlow Lubelski — gmina 81 24 276 77 7
Belzec 770 231 2612 726 62
Jarczow 1038 311 3522 979 84
Krynice 608 182 2062 573 49
Lubycza Krolewska 3871 1161 13139 3653 314
Laszczow 331 99 1122 312 27
Rachanie 1308 392 4 440 1234 106
Susiec 7 067 2120 23 987 6 668 573
Tarnawatka 1432 430 4 860 1351 116
Telatyn 455 136 1544 429 37
\Tv?é}‘.saksazow Lubelski —gmina 3138 941 10 651 2 961 254
Tyszowce — miasto 14 4 49 14 1
Tyszowce — obszar wiejski 912 274 3095 860 74
Ulhéwek 651 195 2210 614 53
Powiat tomaszowski 21676 6 503 73 569 20 452 1757

Tabela 61. Potencjal techniczny i energetyczny drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Zasoby drewna odpadowego z sadow, zadrzewien i poboczy drog

Drewno odpadowe z wyczystek pielggnacyjnych drzew przydroznych to materiat najczgsciej
utylizowany przez rozdrobnienie i pozostawienie w miejscu pozyskania. Z kolei drewno
pozyskane podczas pielggnacji czy likwidacji sadow wykorzystywane jest przez
gospodarstwa domowe jako opal. Zrodta te sa rozproszone i roznorodne, a pozyskanie drewna
moze by¢ ktopotliwe. Jednak odpowiednia organizacja tych prac powinna przynies¢ korzysé
w postaci dodatkowego surowca energetycznego, ktory moze zaspokoi¢ zapotrzebowanie np.
gminnej kottowni. Dlatego poszukujac alternatywnych zrodet biomasy nalezy zwroci¢ uwage
takze na te zasoby.

Dane wyjsciowe dotyczace arealu sadow, zadrzewien i powierzchni pod drogami pozyskano z
wykazow gruntow Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii w Warszawie wg stanu na 2008
rok. W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego przyjeto Sredni jednostkowy odpad
drzewny na poziomie 0,4 m* z hektara rocznie, wg wzoru:

Zas=A-0,4[mrok] lub Zgs=A-0,4-0,3 [t/rok],
gdzie:

Z4s — zasoby drewna odpadowego na cele energetyczne [m*/rok] lub [t/rok],
A — powierzchnia sadéw [ha],
0,3 — gestos¢ nasypowa drewna w postaci zrgbkoéw o wilgotnosci 35% [t/m?].
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Powierzchnia Potencjal Potencjal energetyczn
[ha] techniczny 1 8 y
Jednostka , —
terytorialna > | g2 | <& g 3
S 53 S 2 N [m?] [t] GJ MWh toe

Tomaszow Lubelski — 5| 13 118 136 54| 16| 185 51| 4
gmina miejska
Belzec 21 5 84 110 44 13 149 42 4
Jarczow 27 11 260 298 119 36 405 112 10
Krynice 116 30 148 294 118 35 399 111 10
Lubycza Krélewska 27 118 416 561 224 67 762 212 18
Laszczow 62 1 371 434 174 52 589 164 14
Rachanie 33 13 228 274 110 33 372 103 9
Susiec 26 20 325 371 148 45 504 140 12
Tarnawatka 27 5 192 224 90 27 304 85 7
Telatyn 35 5 364 404 162 48 548 152 13
Tomaszow Lubelski - 98| 29 434 561 24| 67| 62| 212| 18
gmina wiejska
Tyszowce — miasto 9 48 63 120 48 14 163 45 4
Tyszowce — obszar 85| 18 337 440 176 53| 597 | 166| 14
wiejski
Ulhdéwek 50 8 429 487 195 58 661 184 16
Powiat tomaszowski 621 324 3769 4714 1 886 566 6 400 1779 153

Tabela 62. Potencjal techniczny i energetyczny drewna odpadowego z sadow, zadrzewien i poboczy drég.
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewoddztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

4.5.3. Inwentaryzacja zasobéw slomy i siana na cele energetyczne

Nadwyzki stomy powstajacej w rolnictwie notowane sa od kilkunastu lat. Powodem ich
powstania jest malejace poglowie zwierzat gospodarskich, przy réwnoczesnym wzroscie
udzialu zb6z w strukturze zasiewOéw. Zmniejszenie liczby przezuwaczy w Polsce bylo
réwniez powodem zaniechania uzytkowania czg$ci areatu trwalych uzytkow zielonych, badz
ich wykaszania bez zbierania plonu. Racjonalnym sposobem zagospodarowania tych
nadwyzek jest ich spalanie 1 wspotspalanie z weglem. Zapobiegnie to wypalaniu stomy na
polach, co jest dzialaniem zagrazajacym Srodowisku. Roéwnocze$nie pozwoli dostarczyc
wartosciowego surowca dla energetyki.

Podstawy metodyczne oceny zasobow stlomy opracowane zostaly przez Gradziuka i in. [2003]
oraz Grzybek 1 in. [2001]. Aby oceni¢ potencjal stomy, ktora mozna pozyska¢ na cele
energetyczne, nalezy pomniejszy¢ zbiory stomy w danym regionie o jej zuzycie w rolnictwie.
Stoma w pierwszej kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzegcej (Scidtka
1 pasza) oraz utrzymac zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie
przez przyoranie).

Uwzgledniono takze zasoby siana z trwalych uzytkéw zielonych nieuzytkowanych. Zatozono
przy tym, ze $redni plon suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Obliczajac ponizsze wskazniki nie
uwzgledniono powierzchni nieuzytkowanych pastwisk w poszczegoélnych gminach, gdyz plon
z tych terendéw jest trudny do pozyskania.
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Dane wykorzystane do obliczen:

Parametr Jednostka Zrédlo pozyskania Uwagi
Powierzchnia zasiewow Irll)iilllle r‘z glgiidz:]z .
poszczegodlnych gatunkéw roslin ha Dane statystyczne GUS & Y apne
N Powszechnego Spisu
(struktura zasiewow)
Rolnego

Plon ziarna zb6z i nasion rzepaku t/ha j.w. j.w.
Liczebnos¢ pogtowia poszczegolnych
gatunkow 1 grup wiekowych zwierzat szt. jw. j.w.
gospodarskich
Powierzchnia trwatych uzytkow . .

. - ha jw. J.w.
zielonych niekoszonych
Plon siana t/ha j.w. j.w.

Tabela 63. Inwentaryzacja zasobow stomy i siana na cele energetyczne — dane do obliczen

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Do obliczen wykorzystano nastgpujaca formule:
N =P —(Zs+ Z, + Zy) [t], gdzie:

N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [t],

P — produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],
Zs — zapotrzebowanie na stome $cidtowa [t],

Z, — zapotrzebowanie na stomg na pasze [t],

Z,, — zapotrzebowanie na stome do przyorania [t].

Plony ziarna 1 stomy podstawowych zb6z oraz rzepaku utrzymuja si¢ w pewnych proporcjach
w stosunku do siebie. Zalezno$¢ t¢ wykorzystuje si¢ przy szacowaniu plonu stomy
(wspotczynnik plonu stomy do plonu ziarna ws;). Mozna go rowniez oszacowa¢ wychodzac
z powierzchni uprawy (Ws,). Dla rzepaku stosunek plonu stomy do plonu nasion jest rowny 1,
za$ zbidr stomy w stosunku do arealu upraw wynosi 2,2, co oznacza, ze z powierzchni 1 ha
przecigtnie mozna pozyskac 2,2 t stomy [Grzybek i in. 2001, Klugmann-Radziemska 2009].

Poziom Zboza ozime Zboza jare
plonu pszenica pszenzyto zyto jeczmien pszenica jgczmien owies
ziarna [t/ha]
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,90 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -
zbiér stomy
w stosunku 4.4 4,9 5,1 3,0 3,6 3,6 4,4
do areatu (2,2-6,2) (2,95-6,1) (2,6-6,8) | (2,25-3,9) (2,8-4,4) (1,95-5,0) (3,6-5,5)
upraw W,
* - plon ziarna =1
Tabela 64. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna* zb6z
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Harasim 1994, Klugmann-Radziemska 2009.
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Produkcje stomy na danym obszarze oblicza si¢ w oparciu o nastgpujacy wzor:
n n
P=)AY.w, [t] lub P= A.-w,, [t],

gdzie:
P — produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku [t],
A — powierzchnia i-tego gatunku ro$liny [ha],
Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha],
W,s — stosunek plonu stomy do plonu ziarna,
Wz, — zbidr stomy w stosunku do areatu upraw [t/ha].

Zapotrzebowanie na slome zuzywana w produkcji zwierzecej (pasza i Sciotka) oblicza sig
na podstawie liczebno$ci poglowia zwierzat gospodarskich i rocznych normatywow
dla poszczegdlnych gatunkéw i grup uzytkowych wg ponizszych wzorow:

Zs :IZl:qiSi [t] i Zp ZIZ;:qi P [t],

gdzie:
Z; - zapotrzebowanie stomy na $ciotke [t],
Z, - zapotrzebowanie stomy na paszg [t],
gi - poglowie i-tego gatunku 1 grupy uzytkowej [szt.],
Si - normatyw zapotrzebowania stomy na $ciotke i-tego gatunku i grupy uzytkowe;j,
pi - normatyw zapotrzebowania slomy na paszg i-tego gatunku i grupy uzytkowe;.
Wyszczegolnienie Pasze (pi) Sciélka (s;) Obornik (0;)
Bydto:
krowy 1,2 1,0 25
pozostale 0,6 0,5 1,6
Trzoda chlewna:
lochy - 0,5 0,6
pozostate - 0,2 0,4
Owce 0,2 0,2 0,25
Konie 0,8 0,9 1,6

Tabela 65. Normatywy zapotrzebowania stomy na paszg i $ciétke oraz produkeji obornika (w tonach/rok)
Zrodto: Opracowanie wilasne na podstawie: Majewski i in. 1983 oraz Kozakiewicz, Niescior 1984

Uwzgledni¢ nalezy réwniez zuzycie stomy niezbgdnej do reprodukeji substancji organicznej
w glebie, ktore ustala si¢ na podstawie odrebnych analiz obejmujacych strukturg zasiewow,
jakos$¢ gleb, oraz saldo substancji organicznej. Nalezy mie¢ na uwadze proporcj¢ pomigdzy
roslinami, ktoére poprawiaja zasobno$¢ gleby w substancje organiczna (straczkowe,
motylkowate, trawy), a tymi, ktore degraduja materi¢ organiczna w glebie (zboza, okopowe,
przemystowe). Wzrost lub ubytek substancji organicznej mozna mierzy¢ za pomoca
wspotczynnikéw okreslajacych jej reprodukcje albo degradacjg.

Znajac powierzchni¢ zasiewow poszczegdlnych grup roslin oraz ilo$¢ produkowanego
obornika, ktora oblicza si¢ na podstawie pogtowia zwierzat i odpowiednich normatywow (o),
mozna okresli¢ saldo substancji organicznej wg nastepujacej formuty:

S :;riwri +;diwdi +;qioi [t],
gdzie:

S — saldo substancji organicznej [t],

ri — powierzchnia grup roslin zwigkszajacych zawartos$¢ substancji organicznej [hal],
di — powierzchnia grup roslin zmniejszajacych zawarto$¢ substancji organicznej [ha],
W i — wspolczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,
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W gi — wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

gi — poglowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkow i1 grup
wiekowych [szt.],

0; — normatywy produkcji obornika w tonach/rok wg gatunkow.

Wspotczynniki wgy; | Wy dla réznych rodzajéw gleb w tonach

Rosliny suchej masy obornika
lekkich $rednich ciezkich
Okopowe, warzywa korzeniowe (Wgy) -3,6 -4,0 -4,4
Kukurydza, warzywa lisciaste (Wgp) -2,7 -3,0 -3,3
Zboza, oleiste, wiokniste (Wgs3) -1,4 -1,5 -1,6
Straczkowe (Wy1) +0,9 +1,0 +1,1
Trawy w uprawie polowej(w,) +2,7 +3,0 +3,3
Motylkov_vate wieloletnie i ich mieszanki 5.4 +5.6 +6.,0
z trawami (Wy3)

Tabela 66. Wspélczynniki reprodukcji i degradacji substancji organicznej w glebie

Zrodto: Mackowiak 1997

Stwierdzenie ujemnego salda substancji organicznej oznacza, ze aby utrzymac zrownowazony
bilans substancji organicznej w glebie nalezy przyora¢ okreslong ilo$¢ stomy. Zaktadajac,
ze 1 tona suchej masy obornika rownowazna jest 1,54 tony stomy, zapotrzebowanie stomy na
przyoranie obliczy¢ nalezy wg wzoru:

Z,=154S [t],
gdzie:
Z, — zapotrzebowanie stomy na przyoranie [t],
S — saldo substancji organicznej [t]
Potencjal
Produkcja stomy Zuzycie stomy techniczny stomy i
P siana
Wyszczegolnienie :
AT Rzepak i : Przyo-
podstawowe z pa Razem | Pasza | Sciotka y Stoma Siano
. .| rzepik ranie
mieszankami
[Trﬁ]maszow Lubelski 661 14 675 84 106 318  168] 388
Betzec 2870 270 3140 189 266 1701 983 169
Jarczow 14 084 799 14883 2194 2103 5687 4 898 439
Krynice 9478 839 10317 2134 2 096 579 5508 334
Lubycza Krolewska 21136 3285 24422 1099 2069 12391 8 863 5917
Laszczow 21 407 576 21982 3 364 3441 9 386 5791 3884
Rachanie 11 950 452| 12402 2174 2252 3483 4494 602
Susiec 8 850 15 8 865 1915 2 669 0 4280 1658
Tarnawatka 7481 414 7 895 2476 3500 0 1919 491
Telatyn 25975 857 26832 3268 3013 13499 7051 303
[TV‘J]'“aSZOW Lubelski 16535 331 16866| 2800| 3004 3141 7823 1634
Tyszowce [m+w] 15 308 122| 15431 3267 3419 1818 6 927 720
Ulhowek 23418 529 23947 3062 3395 10080 7410 1390
Powiat tomaszowski 179 154 8504| 187657 28036 31423 62083 66 116 17 929

Tabela 67. Potencjal techniczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele energetyczne [t/rok]

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.
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Oszacowany potencjal techniczny wyrazono takze w jednostkach energetycznych. Do ich
obliczenia przyje¢to wartos¢ opatowa suchej masy stomy na poziomie 17,3 MJ/kg, a siana
17,1 MJ/kg oraz wilgotno$¢ robocza stomy na poziomie 17%, a siana 16%

JedHOStka Sloma Slano Razem
terytorialna
[GJ] [GJ] [MWh] toe
[Tn‘;]masz"’w Lubelski 2343 5 422 7764 2158 185
Belzec 13707 2361 16 068 4 467 384
Jarczéw 68 297 6134 74 431 20 692 1778
Krynice 76 803 4667 81470 22 649 1946
Lubycza Krolewska 123 584 82 680 206 264 57 341 4927
Faszczow 80 749 54 272 135021 37536 3225
Rachanie 62 664 8 412 71076 19 759 1698
Susiec 59 680 23168 82 847 23032 1979
Tarnawatka 26 758 6 861 33619 9346 803
Telatyn 98 318 4234 102 552 28 509 2 449
[val’]maszow Lubelski 109 083 22 832 131915 36 672 3151
Tyszowce [m-w] 96 589 10 061 106 650 29 649 2547
Ulhéwek 103 324 19423 122 747 34 124 2932
Powiat tomaszowski 921912 250 527 1172439 325938 28 003

Tabela 68. Potencjal energetyczny stlomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele energetyczne

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewédztwa Lubelskiego, Lublin 20009.

4.5.4. Inwentaryzacja zasobow biomasy roslin uprawianych na cele energetyczne

Drewno, ktore obecnie stanowi dominujacy surowiec dla energetyki zawodowej, bedzie
stopniowo zastgpowane biomasa inng niz pochodzaca z lasow i1 przemystu drzewnego.
Zmiany te wynikaja z odpowiedniej konstrukcji przepisOw prawa i stanowia szans¢ na rozwoj
upraw roslin energetycznych. Plantacje takie, zakladane sa na gruntach gorszej jakosci, gdzie
trudno jest uzyska¢ zadowalajace plony roslin paszowych i spozywczych. Zwlaszcza gatunki
wieloletnie, jak np. trawy szybko rosnace (miskant olbrzymi i cukrowy, spartina preriowa)
czy slazowiec pensylwanski nadaja si¢ do takich trwatych nasadzen. Z kolei wysokowydajne
odmiany wierzby wiciowej moga by¢ nasadzane na trwatych uzytkach zielonych ze wzgledu
na duze wymagania wodne. Niezbedna jest odpowiednia organizacja prac, zarOwno przy
zakladaniu plantacji tych roslin, ktére najczgsciej rozmnazane sa wegetatywnie, a takze ich
zbioru. Pozyskiwanie plonu moze wymagac zastosowania specjalistycznego sprzetu (np.
kombajny do wierzby), a termin zbioru powinien uwzglgdnia¢ jak najnizsza wilgotno$¢
biomasy 1 odpowiedni stan gruntdw (najlepiej zamarznigta gleba). Plantacje roslin
energetycznych nie sa jeszcze rozpowszechnione na Lubelszczyznie. Mozna jednak
Z pewnym przyblizeniem oszacowaé potencjal gruntéw 1 pozyskanej z nich biomasy, ktora
stanowi¢ bedzie surowiec energetyczny.
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Parametr Jednostka Zrédlo pozyskania

Powierzchnia istniejacych

plantaci roslin energetycznych ha Dane ARIMR lub ewidencja gminna

Powierzchnia gruntéw
przydatnych do uprawy roslin
energetycznych

Waloryzacja rolniczej przestrzeni
produkcyijnej Polski wg gmin.
opracowana w IUNG Pulawy

kompleksy przydatnosci
rolniczej 5,6, 7, 8,91 3z

Dane literaturowe lub Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonow
reprezentatywnych

w zalezno$ci od gatunku i
uwarunkowan glebowo-
klimatycznych, t/ha/rok

Przecigtny plon roslin
energetycznych

Tabela 69. Inwentaryzacja zasobéw biomasy roslin uprawianych na cele energetyczne — dane do obliczen
Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Potencjal biomasy roslin wieloletnich obliczono jako iloczyn oszacowanej powierzchni
gruntow marginalnych, ktora proponuje si¢ wykorzystaé pod opisywane nasadzenia i ich
jednostkowej produktywnos$ci. Wydajno$¢é poszczegdlnych gatunkow roslin energetycznych
przedstawia ponizsza tabela. W warunkach gleb marginalnych nalezy liczy¢ sig
Z uzyskiwaniem plonéw w dolnych granicach podanych przedziatéw. Do dalszych obliczen
przyjeto usredniony plon ro$lin energetycznych na podstawie plonu reprezentatywnego, ktory
wynosi 9,3 t s.m./ha/rok.

Gatunek rosliny Plon reprezentatywny* | Plon uzyskiwany w praktyce**

wierzba 8 7-20
roza wielokwiatowa 8 6-11
slazowiec pensylwanski 9 8-16
miskant olbrzymi 10 8-20
topinambur 8 4-12
spartina preriowa 8 7-16
mozga trzcinowata 8 4-10
rdest sachalinski 20 10-22
robinia akacjowa 7 5-9

topola 8 7-16
brzoza 8 5-10

* - zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonow
reprezentatywnych roslin energetycznych w 2009 r. Dz. U. Nr 36, poz. 283, ** - na podstawie réznych zrodet
literaturowych
Tabela 70. Plony wieloletnich roslin energetycznych [t s.m./ha/roK]
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.
Przyjeto zagospodarowanie gruntdw marginalnych pod nasadzenia wieloletnich roslin
energetycznych (wWy) na poziomie 10%, a w gminach o wysokim udziale gruntéw
chronionych na poziomie 5%. Potencjat rodlin energetycznych mozna przedstawic
roéwnaniem:
Pre=[Are + (Am - Wre)] * Yre [t/rok]

gdzie:

Pre— potencjal wieloletnich roslin energetycznych [t/rok],

A — powierzchnia istniejacych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha],

An — powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha],

Wre — wspOlczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe wieloletnich ro$lin

energetycznych,

Yre — przecigtny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok].
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Oprocz roslin wieloletnich do spalania (lub np. produkcji etanolu) mozna przeznacza¢ ziarno
zb6z. Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z konieczno$ci zaspokojenia potrzeb
zywnosciowych nalezy wzia¢ pod uwage zboza o matych wymaganiach glebowych, ktérych
uprawa mozliwa jest na gruntach marginalnych: zyto, pszenzyto, owies, mieszanki zbozowe
I kukurydza. Pod uprawg tych roslin zaleca si¢ klasy i kompleksy glebowe zinwentaryzowane
jako grunty orne marginalne. Potencjal produkcyjny tych roslin mozna zinwentaryzowac
za pomoca nastgpujacej formuty:
P,=An - we Y, [t/rok]

gdzie:

P, — potencjat ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele energetyczne [t/rok],

A, — powierzchnia marginalnych gruntow ornych [ha],

Wre — wspOtczynnik wykorzystania gruntow pod uprawg roslin energetycznych,

Y, — przecigtny plon ziarna wybranych roslin jednorocznych ustalony na poziomie

3,06 [t/ha/rok].

Warto$¢ wspodtczynnika wykorzystania gruntéw pod uprawe jednorocznych roslin
energetycznych przyjeto na poziomie 10% powierzchni ornych gruntdw marginalnych.
Oszacowany potencjal techniczny wyrazono takze w jednostkach energetycznych. Do ich
obliczenia przyjeto warto$§¢ opatowa suchej masy roslin wieloletnich na poziomie 18 MJ/kg,
a jednorocznych 18,5 MJ/kg oraz wilgotnos¢ robocza roslin jednorocznych na poziomie 12%.

Rosliny wieloletnie Rosliny jednoroczne
K > < >
Jednostk j= ] E ] E I= = § = § Potencjal energetyczny
ednostka g 2 2 2> g g'o 9> RAZEM
terytorialna 3 8 < 2 g, k) L E 235
S £ 8 - S | 28| ¢
o (<5 o (5]
[ha] [ts.m] [GJ] [ha] [t] [GJ] [GJ] [MWh] [toe]

Betzec [w] 61 571 10 278 61 185 | 2960 13238 3680 316
Jarczow [w] 97 900 16 204 34 105 | 1678 17 882 4971 427
Krynice [w] 19 177 3181 14 42 675 3856 1072 92
Lubycza 206| 1914 | 34451 | 335| 1026| 16398 | 50849 | 14136 | 1215
Krolewska [w]
Laszczow [w] 59 544 9793 46 140 | 2241 12 033 3345 287
Rachanie [w] 51 473 8521 30 90 | 1443 9964 2770 238
Susiec [w] 304 2831 50965 | 549 | 1681 | 26867 77832 | 21637 1859
Tarnawatka [w] 164 1527 27487 | 126 385 | 6159 33 646 9 354 804
Telatyn [w] 3 30 536 2 7 113 648 180 15
Tomaszow 589 5 477 98582 | 522 | 1596 | 25517 | 124099 | 34499 2964
Lubelski [w-m]
Tyszowce [w] 169 1575 28358 | 126 386 | 6179 34536 9 601 825
Ulhowek [w] 101 939 16 907 86 263 | 4202 21 110 5 868 504
Powiat 1824 | 16959 | 305262 | 1930 | 5907 | 94430 | 399693 | 111115 9546
tomaszowski

Tabela 71. Potencjal techniczny i energetyczny biomasy celowych upraw roslin

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.
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45.5. Laczny potencjal biomasy stalej w powiecie tomaszowskim

Obliczony potencjatl biomasy stalej w powiecie wynosi 132 tys. ton rocznie, co odpowiada
warto$ci energetycznej 1,8 PJ. Zdecydowanie najwigkszy udziat w tym potencjale ma rolnicza
biomasa odpadowa w postaci nadwyzki stomy do wykorzystania na cele energetyczne.
Waznym zrédlem biomasy stalej w powiecie jest takze biomasa wieloletnich roslin
energetycznych. Potencjal jest wylacznie teoretyczny, poniewaz plantacje te obecnie nie
istnieja, wskazano jedynie mozliwosci ich zatozenia na marginalnych gruntach powiatu.

. . Udzial w
: Potencjal Potencjal GeneElE
Zrédlo biomasy techniczny energetyczny ensrgety gznym
[t] [GJ] [%6]

Drewno 25040 226 233 12,58
Stoma 66 116 921912 51,26
Siano 17 929 250 527 13,93
Rosliny energetyczne 16 959 305 262 16.97
wieloletnie ’
Rosliny energetyczne 5 907 94 430 5 o5
jednoroczne ’
Razem 131 951 1798 364 100,00

Tabela 72. Laczny potencjal biomasy stalej powiatu
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.\
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4.6. Potencjal geotermii w powiecie tomaszowskim

Energi¢ geotermalna podzieli¢ mozna na geotermi¢ glgboka, wykorzystywana na skale
przemystowa za pomoca glebokich odwiertow i ptytka, pozyskiwana przy pomocy pomp
ciepta glownie przez odbiorcow indywidualnych 1 instytucjonalnych. Przemystowe
wykorzystanie geotermii glebokiej polega na udziale wod geotermalnych w dostarczaniu
ciepta dla duzych obiektow lub dla wielu matych odbiorcow.

Geotermia plytka

Dzisiaj najbardziej znane sa technologie wykorzystania energii geotermalnej ptlytkiej
zapomoca pomp ciepta, wspotpracujacych z sondami powierzchniowymi lub sondami
pionowymi. W takich instalacjach nosnikiem ciepta w obiegu zamknigtym jest ciecz
przejmujaca ciepto ziemi i oddajaca je do drugiego obiegu grzewczego z pompa cieplna.
Pompa ciepta moze by¢ monowalentnym™’ zrodlem ciepla, jednak ze wzgledow
ckonomicznych zaleca sie, aby pracowata w ukladzie biwalentnym™®, np. z grzatka
elektryczng lub z zespotem solarnym. Przykladem lokalnego wykorzystania geotermii
w matym zakresie w wojewddztwe lubelskim jest gminazjum w Woli Uhruskiej, gdzie
zastosowano system ogrzewania oparty na ukladzie pompy ciepla wspolpracujacej

z grzejnikiem elektrycznym®™®.

Pompy wspélpracujace z sondami pionowymi

Warto zwroci¢ uwage na system wykorzystujacy sondy w ksztatcie koszy pionowych, ktory

dzigki usytuowaniu sond blisko powierzchni gruntu, na glebokosci okoto 4,5 — 6,5 m,

wykorzystuje mozliwosci sond powierzchniowych 1 glebinowych dzigki nastepujacym

zaletom:

e zapewnia naturalng regeneracj¢ poprzez promieniowanie stoneczne, opady deszczu oraz
topnienie $niegu, nie powodujac zmiany temperatury wody gruntowej,

e pozbawiony jest wptywu na mikroorganizmy ekologiczne na calej powierzchni swojego
zaglebienia w ziemig (wykorzystanie w celach ogrodniczych powierzchni gruntu nad
geotermicznym wymiennikiem ciepla jest mozliwe bez jakichkolwiek negatywnych
wplywow),

e nie powoduje jakichkolwiek zmian w strukturze podtoza, poniewaz w wigkszosci
przypadkow nie osiaga gigbokosci wody pitnej,

e funkcjonuje, jako Zrédlo ciepta dla pompy cieplnej (wytwarza zimna wodg dla potrzeb
klimatyzacji oraz moze by¢ wykorzystywany jako sezonowy zasobnik dla nadwyzek
ciepta termicznych kolektoréw solarnych),

57 pompa ciepla jest jedynym urzadzeniem stuzacym do wytworzenia energii cieplnej dla instalacji ogrzewania

i przygotowania cieplej wody uzytkowej.
18 7 udziatem innego zrodta ciepta.
59 http://www.bpp.lublin.pl/news1/oze/prezentacje/6.pdf
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Rysunek 47. Typowa instalacja c.o. i c.w.u. skladajaca si¢ z: pompy ciepla - a, koszy energetycznych
(dolne zrédlo ciepla) — b, zbiornika warstwowego — ¢, zasobnika c.w.u. —d.
Zrodto: Materialy wlasne

B
Rysunek 48. Wiercenie otworu pod kosz energetyczny

Zrédlo: Materialy wlasne

Instalacja sond pionowych niesie za soba obowiazek dopelnienia procedury sktadajacej si¢
Z nastgpujacych elementow:

uzyskanie informacji o wystgpowaniu przeciwwskazan do prac geologicznych (urzad
miasta lub starostwo powiatowe, wydzial geodezji — informacje mozna uzyskac
wylacznie osobiscie),

wystapienie z wnioskiem o wydanie mapki sytuacyjnej w skali 1:1000 badz 1:500
(starostwo powiatowe wydziat geodezji — do odebrania osobiscie),

wykonanie projektu geologicznego odwiertow ziemnych w czterech egzemplarzach,
ztozenie jednego egzemplarza projektu geologicznego wraz z pismem informujacym
0 zamiarze wykonywania prac geologicznych (starostwo powiatowe, wydziat ochrony
srodowiska),

ztozenie trzech egzemplarzy projektu geologicznego w archiwum (urzad miasta
lub starostwo powiatowe, wydziat geodezji).

W sytuacji braku przeciwwskazan do wykonania prac geologicznych, co jest rownowazne
Z udzieleniem pozwolenia, Wydzial Ochrony Srodowiska oddaje jeden egzemplarz projektu
geologicznego (ustawowy termin maksymalnie 30 dni od daty ztozenia wniosku).

Wedlug obowiazujacego prawa geologicznego odwierty do 30 metrow glebokosci
na potrzeby ujecia wody pitnej nie podlegaja zgtoszeniu. W pozostatych przypadkach nalezy
kazdy odwiert zglosi¢ w urzedzie. Obowiazuje zasada, ze do 30 metrow gigbokosci
(np. bezposrednie odparowanie) wystarczy samo zgloszenie, ktore jesli nie zostanie
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oprotestowane przez 30 dni, automatycznie uprawnia do rozpoczecCia prac (na podstawie
mapki 1:500 lub 1:1000 nalezy wykona¢ 4 kopie projektu geologicznego planowanych prac,
projekty sklada si¢ w urzedzie iczeka na zatwierdzenie). W przypadku odwiertéw
0 glebokosci powyzej 30 metrow (np. kolektory glikolowe) oprocz projektu samych prac
geologicznych nalezy wykona¢ po ich zakonczeniu projekt struktury geologicznej odwiertu.

Pompy wspolpracujace z sondami poziomymi montowanymi na glebokosci 1,5 -2 m
Montaz sond poziomych nie wymaga uzyskania zezwolenia. Zastosowanie ich wiaze si¢
jednak z ingerencja w teren o powierzchni nawet kilkuset m% co nie zawsze jest mozliwe
w przypadku instalacji indywidualnych na posesjach o matej powierzchni. Kolektor poziomy
ptaski wykonuje si¢ najczgéciej z rur PE o S$rednicy 1 cala, uktadanych w wykopie
0 gltebokosci okoto 1,5 m, tj. ponizej strefy przemarzania, ale nie gigbiej niz 2 m. Jest
to zwykle kilka petli (odcinkdéw) rur o dtugosci okoto 100 m. Podziat rury kolektora (sondy)
0 przyktadowej dtugosci 500 m na pig¢ réwnolegtych petli dtugosci 100 m ma na celu
zmniejszenie oporow przeptywu, tak aby pompa obiegowa wymuszajaca przeptyw glikolu
nie musiata osiaga¢ duzych mocy, zmniejszajac tym samym efektywna sprawno$¢ systemu
ogrzewania. Przy odstepach migdzy rurami rzedu 0,5 + 0,8 m z jednego m? gruntu
z kolektorem, w zalezno$ci od rodzaju gleby, otrzymuje si¢ moc 10 + 40 W. Gliniasty
I wilgotny grunt oddaje wigcej ciepta (30 +~ 40 W), niz piaszczysty i suchy (10 =20 W).

i =7 4N

o b

|y, S —

|

| kolektor ptaski |

Rysunek 49. Przykladowe rozmieszczenie sond plaskich

Zrodto: Materialy wlasne

Przy zatozeniu, ze do ogrzewania domu potrzeba okoto 50 W na metr kwadratowy
powierzchni pomieszczen, kolektor ptaski powinien zajmowac powierzchnig od 1,5 do 5 razy
wigksza niz powierzchnia domu. Przyktadowo dla domu o powierzchni okoto 150 m?
ogrzewanych pomieszczen, jesli grunt jest suchy i piaszczysty do zainstalowania tego rodzaju
pompy ciepta niezbgdna jest duza powierzchnia dzialki, tj. okoto 600 m?.

Potencjal geotermii

W Regionie Lubelskim ,,wody termalne mozliwe do pozyskania wystepuja od giebokosci 800
— 1000 m. Poza czg$cia wschodnia wojewodztwa posiadaja one charakter solanek typu
chlorkowo — wapniowo — sodowego lokalnie z duza zawarto$cia bromu’*®.

100 7rodto: ,, Aspekty prawno-srodowiskowe mozliwosci pozyskania wod termalnych i energii geotermalnej na
terenie wojewodztwa lubelskiego”, Ryszard Szydet — Geolog Wojewodzki, Wydziat Srodowiska i Rolnictwa
Lubelskiego Urzedu Wojewddzkiego W Lublinie; http://www.oze.bpp.lublin.pl/dokumenty/konf/ref/07.R.Sz.pdf
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Uszczegodlowiajac, teren wojewddztwa pod wzgledem rozmieszczenia teoretycznych zasobow
wod geotermalnych, mozna podzieli¢ nastepujaco:
e Sklon Platformy Prekambryjskiej (SPP) — pin. wsch. czg¢$¢ wojewddztwa; jedynie
w utworach kambru wystepuja zbiorniki wod geotermalnych, ktére moga by¢
przydatne dla celéw cieptowniczych,
e Ro6w Lubelski (RL) — $rodkowa czgs¢ wojewddztwa; najlepiej rozpoznanymi
zbiornikami sa zbiorniki kredy 1 jury,
e Whyniesienie Radomsko-Krasnickie (WRK) — pid. zach. obszar wojewodztwa;
najstabsze rozpoznanie geologiczne; najlepsze poktady w utworach jurajskich.

W roku 2004 wykonane zostalo opracowanie dotyczace mozliwosci rozwoju geotermii
W wojewddztwie lubelskim®®. Ponizsza tabela przedstawia potencjal geotermii w gminach,

ktore posiadaja najkorzystniejsze warunki do jej rozwoju.

Temperatura
0,
Lp. Zbiornik JELINEE: 7 Gmina wody [C]
geostrukturalna Glebokosé
zalegania [m]
Zbiornik megakompleksu kredowego Putawy, Krzczonéw,
Ze wzgledu na temperaturg i male Réw Lubelski Belzyce, Strzyzewice, 25°C-33°C
glebokosci zalegania, a w zwiazku z tym Jabtonna, Bychawa, 835-1100m
1 mate koszty pozyskania, wody tego Lublin
" | zbiornika moga by¢ wykorzystane do Lo
. . . Wyniesienie . . . o o
celéw cieptowniczych w systemie Bitgoraj, Radecznica, 29°C—-33°C
. o Radomsko- i , .
skojarzonym, np. z pompami ciepta lub . Zamo$¢, Adamoéw, Susiec | 980—-1420m
2 Krasnickie
w halneologii
, .| Ktoczew, Ryki, Stgzyca, 31°C-34°C
Row Lubelski | . v Bychawa, Lublin | 1035 1595 m
2. | Zbiornik megakompleksu jurajskiego Whyniesienie Dzwola, Radecznica, 37°C — 50 °C
Radomsko- . . .
Y1 Zwierzyniec, Susiec 1220-1660 m
Krasnickie
Zbiornik megakompleksu , . | Putawy, Ryki, Zyrzyn, 84 °C - 101 °C
karboskiego ROw Lubelski 1 i 28053370 m
Ze wzgledu na wigksze migzszoscei i
3 nizszy poziom zalegania, lepsze warunki o
" | dla pozyskania energii geotermalnej Wyniesienie | fragmentaryczne
posiadaja gminy w srodkowej i Radgmskp- wystepowanie utworow
pétocno-zachodniej czesci rowu Krasnickie | karbonu
lubelskiego
ZbIOI‘!’]Ik‘ megakompleksu Ryki, Pulawy, Zyrzyn,
dewonskiego ioh6 Ko o o
4. | Zbiornik najbardziej perspektywiczny do | Row Lubelski Michow, Jast oW 132°C - 168°C
’ . . ) Garbow, Konopnica, 5065-5605m
pozyskania energii do celow Lublin
cieplowniczych i energetycznych

Tabela 73. Gminy posiadajace najbardziej korzystne warunki do wykorzystania wéd geotermalnych
Zrodto: Warunki wystepowania wod geotermalnych w wojewodztwie lubelskim pod redakcjq naukowq
J. Sokolowskiego opracowane przez Polskq Geotermalnq Asocjacje w Krakowie, Krakow, styczen 2004 r.

161 7r6dto: Wojewodzki Program Rozwoju Alternatywnych Zrodet Energii dla Wojewddztwa Lubelskiego.
192 Warunki wystepowania wod geotermalnych w wojewodztwie lubelskim pod redakcja naukowa J.
Sokotowskiego opracowane przez Polska Geotermalna Asocjacj¢ w Krakowie, Krakow, styczen 2004 r.
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Rysunek 50. Potencjal geotermii w wojewé6dztwie lubelskim
Zrodio: Warunki wystepowania wod geotermalnych w wojewodztwie lubelskim pod redakcjq naukowq
J. Sokolowskiego opracowane przez Polskaq Geotermalng Asocjacje w Krakowie, Krakow, styczen 2004 r.

Podsumowanie potencjalu geotermii w powiecie tomaszowskim

Na terenie powiatu tomaszowskiego wystepuja $rednio korzystne warunki do wykorzystania
wod geotermalnych. W centralnej czgéci powiatu oraz we wschodniej czesci gminy Telatyn
wystepuja obszary perspektywiczne dla lokalizacji odwiertéw badawczych. Gmina Jarczéw
jest jedna z gmin wojewddztwa lubelskiego, gdzie wystgpuje najlepszy wskaznik przyrostu
zasobow wraz z glebokoscia w zakresie glebokosci 500 — 1 000 m p.p.t., natomiast w gminie
Susiec wystepuja najlepsze warunki w zakresie glebokosci 1 000 — 3 000 m p.p.t. Na obszarze
gminy Susiec wystepuja ztoza wod zbiornika megakompleksu jurajskiego o temp. 37 — 50°C
oraz wody zbiornika megakompleksu kredowego o temp. 29 — 33°C. Mozliwe jest wykonanie
odwiertow badawczych celem doktadniejszego okreslenia warunkéw geotermalnych, jednak
na dzien dzisiejszy takie dzialania sa bardzo kosztowne.

Na terenie powiatu mozliwe jest wykorzystywanie geotermii ptytkiej w postaci pomp ciepta.
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5. Wykaz potencjalnych projektow w zakresie wykorzystania potencjalu OZE w powiecie tomaszowskim

Na bazie wiedzy ekspertow i oceny teoretycznej potencjatéw OZE zostato wybranych ponad 400 potencjalnych projektéw wykorzystujacych
potencjat OZE 1lub poprawe efektywnosci energetycznej w powiatach ziemskich wojewoddztwa lubelskiego. W niniejszym rozdziale
przedstawiono list¢ inicjatyw wytypowanych dla powiatu tomaszowskiego. Tabela z przedstawionymi dodatkowo aspektami srodowiskowymi,

prawnymi, technologicznymi i wskazaniem potencjalnych zrddet finansowania stanowi zalacznik do analizy.

Stworzone | Stworzone Szacowany Szacowana ilo$¢
L Nazwa Proiektu Gmina Sektor bezposredn | posrednio koszt energii wytworzonej
P ) OZE io miejsca miejsca inwestycji rocznie w wyniku
pracy pracy [mln z1] realizacji projektu

Budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej w . . 2 200 MWhel

. miejscowosci Nowy Przeorsk o mocy 0,3 MW Betzec Biogaz ! S 4 2 200 MWhth

2 Budowa biogazowni rolniczej w miejscowosci Dyniska Lubycza Biooaz 2 7 7 3 750 MWhel
Nowe o mocy 0,5 MW Krolewska g 3 750 MWhth
Budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej w , . 11 200 MWhel

3 miejscowosci Pukarzow Osada o mocy 1,5 MW Laszezow Blogaz 4 10 18 11 200 MWhth
Budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej w . 2 200 MWhel

4 miejscowosci Tarnawatka o mocy 0,3 MW Tarnawatka Biogaz ! S 4 2 200 MWhth
Budowa biogazowni rolniczej w miejscowosci Poturzyn . 7 700 MWhel

5 0 mocy 1MW energii elektrycznej Telatyn Biogaz 4 10 12 7 700 MWhth

6 Budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej w Tomaszow Biogaz 4 10 16 9 300 MWhel
miejscowosci Przeorsk o mocy 1,25 MW Lubelski g 9 300 MWhth
Budowa biogazowni rolniczej w miejscowosci Krzewica , . 7 700 MWhel

! 0 mocy 1MW energii elektrycznej Ulhowek Blogaz 3 13 12 7 700 MWhth

.. . . . Tomaszow .

8 | Produkcja i dystrybucja granulatow z biomasy Lubelski Biomasa 7 22 b.d. 68 000 GJ
Instalacja pomp ciepta, wykorzystywanych w Tomaszéw

9 | budownictwie jednorodzinnym, na terenie gminy Lubelski Geotermia 2 0 1,25 1 GWh
Tomaszoéw Lubelski

19 | Dom Pomocy Spotecznej w Tyszowcach - montaz pompy | ;000 | Geotermia 0 0 0,184 119,139 MWh
ciepta (zrealizowano w grudniu 2010)
Instalacja kolektorow stonecznych, wykorzystywanych w Tomaszo

11 | budownictwie jednorodzinnym, na terenie gminy Lubelsk?v Stonce 2 0 1,25 300 MWh
Tomaszoéw Lubelski
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Stworzone | Stworzone Szacowany Szacowana ilos¢
Lp. Nazwa Projektu Gmina Sektor bezposredn | posrednio . koszt 5 energii wytworzonej
OZE i0 miejsca miejsca inwestycji rocznie w wyniku
pracy pracy [mln z1] realizacji projektu
12 Budowa MEW o mocy 0,0_1 MW na jazie zbiornika Jarczéw Woda 1 2 0.7 62,2 MWh/rok
wodnego Leliszka, na terenie gminy Jarczéw
Budowa MEW o mocy 0,0222 MW na istniejacym jazie Lubvcza
13 | na terenie gminy Lubycza Krolewska, miejscowos¢ Ruda 0y Woda 1 2 0,8 151,6 MWh/rok
. X Krolewska
Zurawiecka
Budowa MEW o mocy 0,0234 MW na istniejacym jazie Lubvcza
14 | naterenie gminy Lubycza Krolewska, miejscowosé 0y Woda 1 2 0,8 146,3 MWh/rok
. Krolewska
Koronie
Budowa MEW o0 mocy 0,017 MW na istniejacym jazie na . )
15 terenie gminy Susiec, miejscowo$¢ Majdan Sopocki. Susiec Woda ! 2 08-1 105 Mwh/rok
16 Mpdermzagg zaktadu prz,etwarzaja(cego biomasg w Tomaszoyv Biomasa 4 4 0,64 63 800 GJ
miejscowosci Nowa Wie$ Lubelski
17 Rozquowa zakladu przetwarzajacego biomase o linig Lgbycza Biomasa 5 10 bd. 28 000 GJ
peletujaca Krolewska
Dane dotyczace
kosztow
18 P_rodukqa pryklgtu z odpadq pofermentacyjnego w Lgbycza Biomasa 1 0 inwestycji 40500 GJ
biogazowni rolniczej w Dyniskach Krolewska stanowa
tajemnice
handlowa
19 | Budowa farmy wiatrowej 0 mocy okolo 60 MW w Ulhéwek | Wiatr 3 7 335 120 000 MWh
poblizu miejscowosci Ulhdwek
20 | Produkcja kottéw na biomase Tomaszow | g masa 2 1 b.d. Nie dotyczy
Lubelski
Projekt 1 wykonanie systemu zasilania w energig
elektryczna (oparty na ogniwach fotowoltaicznych i
21 | matych wiatrakach) o$wietlenia wzdtuz drogi E17 oraz Krynice Stonce 0 0 0,272 494,545 MWh
modernizacja punktéw $wietlnych w miejscowosci
Krynice
Tabela 74. Potencjalne projekty dotyczace wykorzystania potencjalu OZE w powiecie tomaszowskim
Zrodlo: Opracowanie wlasne
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6. Uproszczone studia celowosci dla trzech rekomendowanych
przez ekspertow projektow

Na bazie wiedzy ekspertow 1 oceny teoretycznej potencjalow zostalo wybranych
min. 20 potencjalnych projektow wykorzystujacych potencjat OZE lub poprawiajacych
efektywno$¢ energetyczna w powiecie. Z listy projektow eksperci wytonili 3 projekty
wykorzystujace potencjal OZE danego obszaru, bedace zarazem przedmiotem uproszczonych
studiow celowosci. W przypadku powiatu tomaszowskiego wybrane zostaty projekty
wykorzystujace potencjal: stofica, biomasy i1 biogazu.

|

6.1. Uproszczone studium celowosci dla projektu ,,Budowa biogazowni
rolniczej w miejscowosci Poturzyn o mocy 1 MW energii
elektrycznej”

6.1.1. Opis projektu

Przedmiot projektu

Przedmiotem projektu jest budowa kompletnej instalacji biogazowej, wyposazonej
we wszystkie budowle i urzadzenia niezbedne do jej prawidlowego dziatania oraz sieci
umozliwiajacej dystrybucje produkowanej energii. Przedmiotowa biogazownia bedzie
wyposazona w moduly kogeneracyjne, produkujace jednoczesnie energi¢ elektryczna
i cieplng o mocy 1,05 MW.

Podstawowy nosnik energii, Zrédla produkcji energii

Biogazownia produkuje w procesie fermentacji beztlenowej mieszaning gazéw (biogaz)
0 znacznej zawarto$ci metanu (okoto 60 — 70%). Biogaz moze by¢ wykorzystany w rozny
sposob. W przypadku przedmiotowej lokalizacji zostanie zastosowany proces kogeneracji,
dzigki czemu instalacja bgdzie produkowaé energig¢ elektryczna i cieplna jednoczesnie.
Urzadzeniem produkujacym energi¢ bgdzie kogenerator. Sktada si¢ on z silnika iskrowego,
spigtego z generatorem pradotworczym oraz zespotu wymiennikow cieplnych.

Planowany odbiorca energii

Odbidr energii elektrycznej zostanie zapewniony poprzez przylaczenie przedmiotowego
zrodta wytworczego do ogolnej sieci elektroenergetycznej. Odbidr produkowanej energii
elektrycznej jest zapewniony ustawowo, a odbiorca jest lokalny operator sieci
elektroenergetycznej, w tym przypadku PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Zamosc¢.

Odbior czgséci energii cieplnej zostanie zapewniony poprzez budoweg lokalnej sieci cieplnej
i dostarczanie energii dla potrzeb c.0. oraz c.w.u. budynkéw wielorodzinnych pobliskiego
osiedla mieszkaniowego oraz domow indywidualnych.

Zakladany czas realizacji projektu

Szacunkowy czas procesu inwestycyjnego to 12 — 16 miesiccy w przypadku braku
koniecznos$ci zmiany planu miejscowego dla inwestycji. W takim przypadku mozliwa bytaby
budowa instalacji w sezonie budowlanym 2013 roku. W przypadku koniecznosci zmiany
planu miejscowego czas realizacji procesu inwestycyjnego wydtuzy si¢ o okoto 12 miesigcy.
Realizacja budowlana potrwa okoto 8 miesigcy.
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Lokalizacja projektu
Planowana lokalizacja projektu:

Miejscowosc: Poturzyn
Gmina: Telatyn
Powiat: tomaszowski

Aduing

Mircze
Andrzejiwka

Ameryka

Zamiyrie
Tyszonice Tuczapy

Molaiiw

Katwy.

em Wszrion:

Radostiw

Muratyn

Nowosidii

Zwo Kokria

Fosartn

Ratycadu

Podloddn. Rokitno

Rysunek 51. Lokalizacja biogazowni

Gérka Zablodle

tykeszyn Potuzyn

Vit

Horasaczyce

Malkzw Nowy Prehoryle

Malkow

2 Dolhobycatn

“._Lokalizacja biogazowni

Susatm

Bialystok

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie www.openstreetmap.org

Uzasadnienie rekomendacji projektu
Projekt zostat rekomendowany z uwagi na:

Zabze

Kosciaszyn

Dolhobycztw-Kolaria

sacady

Usrvierz

e dostgpnos¢ substratow 1 mozliwos$¢ zagospodarowania pofermentu,

e dostep do dziatki o odpowiedniej wielkosci,

e mozliwos¢ wspotpracy z potozonym w sasiedztwie duzym gospodarstwem rolnym

w zakresie dostaw substratow oraz odbioru produkowanej energii,

e istnienie odpowiedniej
realizacjg inwestycji,

e mozliwos$¢ zagospodarowania produkowanej energii.

6.1.2. Aspekty prawne

Aktualnie teren wskazany do budowy biogazowni jest czesciowo zabudowany budynkami
dawnego gospodarstwa wielkoobszarowego 1 jest wlasnoscia prywatna. Teren objgty jest
planem zagospodarowania przestrzennego. Zapis w planie, zgodnie z interpretacja autora
opracowania, pozwala na zlokalizowanie przedmiotowej inwestycji w granicach dawnego

infrastruktury energetyczne;j

Projekt ,,Energetyczni kreatorzy zmian” wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowany przez Fundacjg Rozwoju Lubelszczyzny

Momn

mmmmmm

1 drogowej, umozliwiajacej



PGR — u. Ostateczna decyzja co do zgodnos$ci inwestycji z planem jest podejmowana przez
Wojta podczas prowadzenia procedury srodowiskowe;.

Projekt Aktualizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Powiatu Tomaszowskiego przewiduje,
iz odpady z pielggnacji terenéw zielonych oraz odpady ulegajace biodegradacji powinny by¢
poddawane procesowi fermentacji celem uzyskania biogazu, dlatego proponowana inwestycja
jest zgodna z zatozeniami tego dokumentu.

6.1.3. Aspekty Srodowiskowe

Obszary chronione

Nie przewiduje si¢ znaczacego oddzialywania na obszary podlegajace ochronie przyrody
ze strony planowanej dziatalno$ci. Obszar, na ktorym ma by¢ zlokalizowana inwestycja, nie
znajduje si¢ na terenie istniejacych, ani planowanych obszaréw Natura 2000 lub innych
terenow chronionych. Najblizszy obszar chroniony znajduje si¢ w odlegtosci okoto 10 km
od planowanej lokalizacji i jest to obszar Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony SOO —
Posadéow PLH060073. Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza si¢ do obszaru jej
lokalizacji oraz terenéow potozonych w promieniu okoto 150 — 200 metrow. Wystepujace
formy ochrony, jak i ich odlegtos¢ od planowanej lokalizacji, nie wptyna na mozliwos¢
realizacji projektu. Rowniez tereny upraw i pozyskiwania substratow potozone sa w innej
czgsci gminy i nie beda negatywnie wplywatly na tereny chronione. Lokalizacja jest korzystna
z uwagi na potozenie wzglgdem terendw chronionych.

- Obszar Natury 2000 l =)
SN A Dolma Srddkcswego Bugu”
\ Obsxar Natury 2000 v \\
l “Ostoja Tyszowiecka”
L'/ s xtnd Laskow P \
‘~ o Obszar Natury 2000
o “Lasy Dothobyczowskie”
hall

L/~3°- ~~

Lokalizacja biogazowni

Rysunek 52. Odleglo$¢ planowanej biogazowni od obszaréw chronionych
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie www.openstreetmap.org

Wplyw inwestycji na Srodowisko w fazie budowy i eksploatacji

Wplyw inwestycji na srodowisko w fazie budowy przedsigwzigcia bedzie niewielki. Faza ta
bedzie przejSciowa, a pogorszenie warunkOw aerosanitarnych na terenie 1 wokot
analizowanego terenu bgdzie miato miejsce tylko przez krotki okres czasu. W tym czasie
nastapi krotkotrwate oddzialtywanie na powierzchni¢ ziemi, zwiazane z wykonaniem
wykopow pod fundamenty, osadzeniem elementéw konstrukcji i ruchem pojazdow. Faza
budowy przedsiewzigcia nie bedzie miata wpltywu na flor¢ i faung w otoczeniu
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analizowanego terenu. Natomiast na terenie zakladu wpltyw ograniczy si¢ do obszaru, gdzie
beda prowadzone roboty ziemne i budowlano — montazowe.

W fazie eksploatacji praca biogazowni oparta bedzie na szczelnej instalacji zamknigtej.
Nie bedzie zatem wystgpowalo zagrozenie przedostania si¢ do gruntu zanieczyszczen
W postaci ewentualnych rozlewek fermentujacego substratu i pofermentu.

Zroédtami hatasu podczas pracy biogazowi w glownej mierze beda dwa kogeneratory
pradotwoércze oraz pojazdy rolnicze dostarczajace substraty (tylko w porze dziennej)
wewnatrz granic zaktadu. Kogeneratory beda znajdowaty sie w specjalnych kontenerach,
wyciszonych zapomoca mat z welny mineralnej, ograniczajacych poziom hatasu
0 co najmniej 35%. Emisja hatasu dla generatora wyniesie okoto 105 dB w odleglosci 1 m
od maszyny, natomiast na zewnatrz kontenera w kazdym kierunku wyniesie 65 dB.
Oddzialtywanie akustyczne zakladu bedzie miato charakter lokalny i zmniejsza¢ si¢ bedzie
stosunkowo szybko wraz z odlegtoscia od zrodet dzwigku. Wynika to z logarytmicznego
rozktadu natgzenia dzwigku w powietrzu. Projektowana inwestycja podniesie poziom hatasu
jedynie na wlasnym terenie.

Oddzialywanie projektowanej instalacji na otoczenie wiaze si¢ rowniez z emisja
zanieczyszczen gazowo — pylowych, zwiazanych z niewielkim ruchem pojazdéw rolniczych
oraz z energetycznym spalaniem paliw (2 kogeneratory pracujace w trybie ciagtym). Jednak
emisja zanieczyszczen bedzie znikoma i nie przyczyni si¢ do pogorszenia warunkow
aerosanitarnych srodowiska naturalnego.

W zwiazku z tym, iz biogazownia powstanie w poblizu istniejacego gospodarstwa, na ktérego
terenie znajduja si¢ m. in. wielkoobszarowe hale, silosy itp., budowa przedmiotowej instalacji
nie wplynie negatywnie na krajobraz w miejscu inwestycji.

Realizacja inwestycji oraz jej pozniejsze dziatanie nie stwarza zagrozenia dla Srodowiska
przyrodniczego oraz okolicznych mieszkancow.

Produkcja odpadow w fazie budowy i eksploatacji

W czasie realizacji robot zwiazanych z budowa instalacji beda powstawaty odpady. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. Nr 112, poz. 1206) sa to odpady z budowy, remontow, W tym: mineralne
oleje hydrauliczne i silnikowe, opakowania, sorbenty, materiaty filtracyjne, odpady z betonu
oraz gruzu betonowego z rozbidrek i remontow, zelazo i stal, gleba i ziemia oraz urobek
Z poglebiania.

W trakcie dziatania biogazowni substrat po przefermentowaniu, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206) zalicza si¢ do grupy odpadéw oznaczonych kodem 19 06 05 — ciecze
z beztlenowego rozktadu odpadow zwierzecych 1 roslinnych oraz 19 06 06 —
przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu odpadow zwierzgcych i roslinnych.
Odpady te zostana poddane procesowi odzysku R10, ktéry polega na ich rozprowadzeniu
na powierzchni ziemi w celu nawozenia Ilub ulepszania gleby. Oprécz odpadu
pofermentacyjnego, w czasie eksploatacji, dodatkowo beda powstawaé odpady
niebezpieczne: mineralne oleje hydrauliczne i silnikowe, opakowania, sorbenty, materiaty
filtracyjne, filtry olejowe, baterie i akumulatory. Ponadto bgda wytwarzane odpady inne niz
niebezpieczne: opakowania z papieru i tektury, opakowania ztworzyw sztucznych,
niesegregowane odpady komunalne.

Odpady begda magazynowane zgodnie z art. 63 ust 3 Ustawy o odpadach. Sposob
magazynowania odpadow uzalezniony jest od ich rodzaju i1 wlasciwosci fizyko —
chemicznych. Zbiorniki oraz pojemniki DPPL musza by¢ odpowiednio oznaczone,
ponumerowane i rozmieszczone w specjalnie wyznaczonych miejscach.
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Emisja zanieczyszczen do Srodowiska, ograniczenie emisji

W celu okreslenia efektu srodowiskowego okreslono wielkos¢ emisji uniknigtej. Wyliczono
ja jako réznice pomigdzy iloscia emisji w przypadku produkcji tej samej iloSci energii
elektrycznej w zrodle tradycyjnym i biogazowni. Wielko$¢ emisji z tradycyjnego zrodia
policzono na podstawie informacji o wplywie wytworzenia energii elektrycznej
na srodowisko, w zakresie wielkos$ci emisji dla poszczegdlnych paliw i innych no$nikow
energii pierwotnej, zuzytych do wytworzenia energii elektrycznej sprzedawanej przez PGE
Obrot S.A. w 2010 roku. Wykorzystujac te informacje, okre§lono emisj¢ jednostkowa
dla zrodta tradycyjnego:

CO, 098376 Mg/ MWh
NO,  0,0014 Mg/ MWh
SO,  0,00242 Mg/ MWh

W przypadku elektrowni biogazowej emisje jednostkowe wynosza:

cCo, 0 Mg/ MWh
NO,  0,00075024 Mg/ MWh
SO,  0,0000003906 Mg/ MWh

W celu obliczenia rocznego efektu srodowiskowego dla biogazowni odjeto od emisji
z tradycyjnego zrodla emisj¢ ze zrodta odnawialnego (wyliczajac w ten sposob jednostkowa
emisje uniknigta), a nastgpnie pomnozono przez ilo$¢ energii wprowadzonej przez OZE
do sieci (w tym przypadku 7 600 MWh).

(0,98376 — 0)*7600 = 7 475 Mg/rok redukcji emisji CO,

(0,0014 — 0,00075024)*7600 = 4,9 Mg/rok emisji uniknigtej NOx

(0,00242 — 0,0000003906)*7600 = 18,3 Mg/rok emisji uniknigtej SO,

Inne ewentualne wptywy dodatnie na §rodowisko to:
e powstanie lokalnego zrédta ,,czyste)” energii,
e zmniejszenie zapotrzebowania na nawozy sztuczne poprzez wykorzystanie
przefermentowanej biomasy, ktora stanowi wydajny i stabilny naw6z naturalny,
e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne, zwlaszcza te, ktore powoduja wysoki
poziom emisji zanieczyszczen, poprzez wykorzystanie ciepla ze spalania biogazu.

6.1.4. Aspekty techniczne

Charakterystyka techniczna budynkoéw i budowli pod inwestycje

W  zaleznosci od zastosowanej technologii 1 jej dostawcy, szczegotowe rozwigzania
techniczne poszczegdlnych elementow instalacji moga by¢ rozne. Ponizej przedstawiono
podstawowe elementy instalacji, ich orientacyjne gabaryty oraz stawiane im wymagania.

Silos przejazdowy: budowla o powierzchni tacznej okoto 5 000 m? i wysokosci 4 m.
Wykonana jest jako ptyta denna szczelna, posiada boczne $ciany oporowe — pionowe $ciany
prefabrykowane lub nasypy ziemne obtozone ptytami betonowymi. Silos wyposazony bedzie
w instalacj¢ do zbierania i odprowadzania odciekow z zalegajacej w nim kiszonki.
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Rysunek 53. Silos - widok

Zrodlo: Materialy wiasne

Zasobnik kiszonki: stalowy kontener o pojemnosci okoto 150 m® i powierzchni zabudowy
do 80 m? wyposazony w system mieszajaco — podajacy oraz wagg.

Rysunek 54. Zasobnik kiszonki - widok
Zrodlo: Materialy wiasne

Zbiorniki  fermentacyjne: szczelne, zZelbetowe badz stalowe zbiorniki pokryte
dwumembranowym, gazoszczelnym dachem, bezposrednio pod ktorym znajduje si¢ zbiornik
biogazu. Wyposazone sa w systemy: mieszajacy, grzewczy, systemy kontrolne
| zabezpieczajace. Biogazownia bedzie wyposazona w trzy zbiorniki fermentacyjne: dwa
pierwotne i jeden wtorny o pojemnosci okoto 2 000 m®, powierzchni zabudowy 310 — 470 m?
1 wysokos$ci 6 — 8 m kazdy. Zbiorniki bgda okragle, z ocieplonymi §cianami oraz ptyta denna.

Rysunek 55. Komora fermentacyjna — widok
Zrodlo: Materialy wiasne

Zbiorniki magazynowe: szczelne, zelbetowe zbiorniki, stuzace do czasowego magazynowania

przefermentowanych substratow. W przedmiotowej lokalizacji wybudowane zostana dwa
zbiorniki 0 tacznej pojemnosci okoto 8 000 m®. Beda to budowle o konstrukcji okraglej

136

Projekt ,,Energetyczni kreatorzy zmian” wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowany przez Fundacje Rozwoju Lubelszczyzny



ze Scianami pionowymi wysokosci okoto 6 m, poryte dachem z folii, podpartym na
centralnym stupie.

Rysunek 56. Zbiornik magazynowy — widok
Zrédlo: Materialy wlasne

Urzadzeniem przetwarzajacym energi¢ chemiczna zawarta w biogazie na energig
mechaniczna, a nastgpnie elektryczna i cieplna jest modul kogeneracyjny. Sklada si¢ on
zZ silnika iskrowego oraz spigtego z nim generatora pradotwdrczego. W celu minimalizacji
oddziatywania, szczegolnie w zakresie emitowanego hatasu, modul jest zabudowany
w specjalnie do tego przygotowanym, dzwigkochtonnym kontenerze. Zaktad bedzie
wyposazony w dwie jednostki kogeneracyjne o tacznej mocy 1,05 MWel. Powierzchnia
zabudowy jednego kontenera to okoto 80 m*, wysokos¢ do 4 m plus wysoko$¢ emitera spalin
(facznie nie wyzej niz 9 m).

Rysunek 57. Kontener kogeneratora — widok
Zrodlo: Materialy wlasne

W ramach inwestycji musza powstaé: budynek sterowni wyposazony we wszelkie systemy
sterowania 1 kontroli cato$ci instalacji, czg$¢ socjalna dla pracownikow, niezbedne sieci
wewngtrzne (np. gazowa, rozprowadzenia substratu itd.) oraz przylacza zewngtrzne,
umozliwiajace dystrybucj¢ produkowanej energii (przytacze elektryczne oraz sie¢ cieplna).

Szacowana ilo$¢ wyprodukowanej rocznie energii i mozliwos¢ jej zagospodarowania

W przedmiotowej biogazowni beda produkowane dwa rodzaje energii — elektryczna oraz
cieplna. Biogazownia jest bardzo stabilnym zrodlem produkcji energii z uwagi na brak
bezposredniego uzaleznienia od zewnetrznych warunkow atmosferycznych. Szacuje sig, ze
stopien wykorzystania zrodta w tym przypadku wynosi okoto 90%. W zwiazku z powyzszym,
wyliczenia $redniej rocznej produkcji przeprowadzono W nastepujacy sposob:

Ld * Lh * S * Pel = Eel
gdzie:
Ld — liczba dni w roku,
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Lh — liczba godzin w ciagu doby [h],
S — stopien wykorzystania zrodta,
Pel — moc elektryczna kogeneratora [MW],
Eel — ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej [MWh/ rok],
365 * 24 * 0,9 * 1,05 = 8300 MWh energii elektrycznej.
Z uwagi na zastosowana technologi¢ produkcji energii — kogeneracje — biogazownia bedzie
produkowata jednocze$nie podobna ilo$¢ energii cieplnej. Dla utrzymania prawidlowego
dziatania instalacji napedu mieszadel, ogrzewania komor fermentacyjnych, itp., konieczne jest
zuzycie czg¢sci produkowanej energii. Szacuje sig, ze mozliwe do wykorzystania bedzie:
e 7600 MWh energii elektrycznej,
e 7300 MWh energii cieplnej.
Produkowana energia elektryczna  zostanie  wprowadzona do  ogélnej  sieci
elektroenergetycznej poprzez przytacze SN. Na dzialce planowanej do lokalizacji inwestycji
znajduje sig linia SN, a w najblizszym sasiedztwie stacja trafo.
Energia cieplna zostanie wykorzystana do celow grzewczych w pobliskim osiedlu
mieszkaniowym. W tym celu zostanie wybudowane okoto 700 m sieci cieplnej. Szacuje sig,
ze mozliwe bedzie sredniorocznie wykorzystanie okoto 3 000 MWh energii cieplnej do tego
celu. Pozostata ilo$¢ energii, szczegdlnie w porze letniej, bedzie wytracana na modutach
chlodniczych, a w przysztosci moze by¢ wykorzystana do innych celow.

Woykorzystanie lokalnych zrodel paliw odnawialnych

W obszarach przyleglych do miejsca inwestycji jest prowadzona intensywna uprawa roli.
Ma na to wptyw przede wszystkim wysoka jako$¢ gleb, nieduze rozdrobnienie gospodarstw,
diugoletnie tradycje rolnicze tego regionu. W zwiazku z powyzszym, na rozpatrywanym
terenie znajduja si¢ znaczne zasoby substratow pochodzenia rolniczego, ktdre moga byc¢
wykorzystane w instalacji biogazowej. Beda to przede wszystkim: celowe uprawy kukurydzy
lub innych roslin energetycznych oraz substraty pochodzenia odpadowego, np. trawy, liscie
burakéw itp. Ponadto wlasciciel gospodarstwa rolnego, w poblizu ktorego planowana jest
lokalizacja inwestycji, posiada grunty uprawne o powierzchni kilkuset ha, ktore moga by¢
wykorzystywane do pozyskiwania substratow oraz zagospodarowania pofermentu. Charakter
wykorzystania tego typu substratow wymusza jak najblizsza lokalizacjg ich zrodet w stosunku
do planowanej inwestycji. W zwiazku z tym, przyszte wykorzystanie lokalnych paliw
odnawialnych, w wyniku realizacji inwestycji, mozna uzna¢ za wysokie.

6.1.5. Aspekty ekonomiczne

Podstawowe wielko$ci kosztow 1 przychodow wynikajace z realizacji 1 dziatania biogazowni
ksztattuja si¢ nastgpujaco:
e koszty inwestycyjne — 12 000 000 zt,

produkcja energii elektrycznej — 8 300 MWh/rok,
produkcja energii cieplnej — 8 500 MWh/rok,
cena jednostkowa energii elektrycznej — 195,32 zZt/MWh,
cena jednostkowa ciepta sieciowego — 25,00 zt/GJ,
cena zielonego §wiadectwa pochodzenia — 267,16 zt/MWh,
energia sprzedana:

- elektryczna — 7 600 MWh/rok,

- cieplna— 3 000 MWh/rok,
e catkowite przychody roczne z tytutu produkcji obu rodzajow energii 1 §wiadectw

pochodzenia — 3 786 000 zt,
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e calkowite koszty roczne, W tym Kkoszty substratow, eksploatacji oraz wartos¢
amortyzacji — 2 503 000 zt,
zysk roczny — 1 283 000 zt,

e  prosty czas zwrotu — okoto 9 lat.

6.1.6. Aspekty spoteczne

Budowa biogazowni prawie zawsze skutkuje obawami spotecznymi. W wigkszo$ci obawy te
podyktowane sa brakiem podstawowej wiedzy na temat wprowadzanej technologii i jej
skutkéw dla otoczenia i mieszkancow. Jedyna metoda zmniejszania tego typu obaw jest
szeroko pojeta edukacja w zakresie technologii pozyskiwania i przetwarzania biogazu
w biogazowniach rolniczych.

Argumenty przemawiajace za budowa biogazowni z punktu widzenia spotecznosci lokalne;:

e biogazownia begdzie dostarczala tania, ekologiczna energi¢ cieplna dla celéw c.o.
icw.u. dla osiedla mieszkaniowego; bedzie korzyscia z punktu widzenia
mieszkancow z uwagi na realne oszczednosci finansowe i jasnym sygnalem,
iz inwestycja przyniesie realne zyski mieszkancom,

e biogazownia bgdzie zasilana w wigkszo$ci masg zielona, w zwiazku z czym bedzie
miejscem zbytu czgéci ptodow rolnych dla mieszkancow gminy; wspotpraca
Z biogazownia bedzie oznaczala wzrost dochodéw dla okolicznych rolnikow, co jest
Kluczowym argumentem przemawiajacym za jej budowa,

e biogazownia bedzie miejscem zatrudnienia okolo 4 os6b — beda to stale nowe etaty;
budowa biogazowi spowoduje ponadto aktywizacje sektora rolniczego i wzrost
zatrudnienia sezonowego podczas zbioréw i wywozenia pofermentu.

Argumenty przeciw budowie biogazowni z punktu widzenia spotecznos$ci lokalne;j:

e W gminach osciennych byty i sa prowadzone postgpowania w sprawie budowy tego
typu instalacji 1 w wigkszo$ci z nich wystapity protesty ludnos$ci; niesie to ze soba
obawg, ze w przypadku przedmiotowej gminy sytuacja moze si¢ powtorzyc.

Jedynym bodzcem motywujacym do oporu spotecznego przeciwko lokalizacji biogazowni
moga by¢ zte przyktady z gmin o$ciennych. Odpowiednio przeprowadzona kampania
informacyjna, dotyczaca energetyki biogazowej oraz konsultacje spoleczne powinny
W znacznym stopniu zmniejszy¢ obawy 1 ewentualne protesty spoteczenstwa.

139

Projekt ,,Energetyczni kreatorzy zmian” wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowany przez Fundacjg Rozwoju Lubelszczyzny



6.2. Studium celowosci dla projektu ,,Projekt i wykonanie systemu
zasilania w energi¢ elektryczng oparty na ogniwach fotowoltaicznych
i malych wiatrakach oswietlenia wzdluz drogi E17 oraz modernizacja
punktow Swietlnych w miejscowosci Krynice”

6.2.1. Opis projektu

Celem projektu jest wykorzystanie energii stonecznej i energii wiatru do o$wietlenia drogi
E17 w miejscowosci Krynice.

Odcinek drogi krajowej E17 przebiegajacy przez miejscowos¢ Krynice o§wietlany jest 9
lampami sodowymi. Dzialaja one w jednym obwodzie z pozostalymi 8 lampami, ktore
o$wietlaja ta miejscowos¢. Projekt polega na wymianie tradycyjnych lamp ulicznych
na lampy zasilane przez uktad hybrydowy, wykorzystujacy energi¢ stonca 1 wiatru.

6.2.2. Aspekty prawne

Stan formalno-prawny inwestycji jest uregulowany. Lampy sa wtasno$cia Gminy Krynice.

Realizacja projektu musi by¢ zgodna z prawem polskim, obowiazujacym w zakresie prac
budowlanych, finanséw publicznych, zamowien publicznych, w szczegdlnosci takich jak:

o Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016
Z pozn. zm.),

o Ustawa z dn. 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r.,
Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz.
625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 1 Nr 170, poz. 1217 z p6zn. zm.),

o Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢
mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko.

6.2.3. Aspekty Srodowiskowe

Dzigki zastosowaniu lamp zasilanych przez uktad hybrydowy, wykorzystujacy energi¢ stonca
| wiatru, zmniejszy si¢ zuzycie energii elektrycznej produkowanej w oparciu
0 konwencjonalne paliwa kopalne. Emisja CO, zostanie ograniczona o 5,15 ton rocznie.
Wynika to ze zmniejszenia zuzycia o 5,718 MWh energii elektrycznej wyprodukowanej z
wegla kamiennego.

6.2.4. Aspekty techniczne

Obecnie lampy o$wietlajace droge krajowa, dzialaja w jednym obwodzie z lampami
oswietlajacymi pozostate tereny miejscowosci Krynice. Zaleca si¢ zatem wymiang wszystkich
lamp w obwodzie elektrycznym na lampy begdace samodzielnymi instalacjami. Zamiast
obecnych lamp proponuje si¢ zamontowanie hybrydowych lamp ulicznych o mocy 50 kW
(solarowe typu LED z wiatraczkiem).

Tego typu $wiatta uliczne dziataja w oparciu o prad elektryczny wyprodukowany z energii
stonecznej za pomoca paneli fotowoltaicznych oraz energii wiatru przy uzyciu silnikow
wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze takie systemy sa bardziej praktyczne w stosunku
do systeméw oswietleniowych, opierajacych si¢ jedynie na energii stonecznej. Urzadzenia
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te sa wyposazone w akumulatory pozwalajace na ich ciagla pracg do pigciu dni. Niezaleznie
od warunkow atmosferycznych, nawet przy dniach pochmurnych i bezwietrznych.
Takie rozwiazanie zapewnia o$wietlenie w czasie 10 — 14 godzin na dobe. Metoda
ta eliminuje takze konieczno$¢ budowy ziemnych taczy elektrycznych, ktore sa typowe
dla konwencjonalnych systemow oswietlen ulicznych.
Hybrydowa lampa uliczna sktada si¢ z nastepujacych elementow:

e shlupa o$wietleniowego, stalowego, stozkowego o przekroju okraglym posadowionym
na podstawie o wysokosci okoto 8m,
panelu fotowoltaicznego - 2 x 260 W,
turbiny wiatrowej o0 mocy 400 W,
zrodla swiatla — LED,
kabiny sterowniczej,
akumulatorow wykonanych np. w technologii VRLA-Zel z elektrolitem uwigzionym
w strukturze zelu krzemowego SiO; o pojemnos$ci 230 Ah,

e fundamentu.
Zastosowanie ukladu hybrydowego zwigksza gwarancj¢ niezawodno$ci inwestycji. Jest
to istotny element dla zapewnienia warunkow bezpieczenstwa na drodze krajowe;j.

W zwiazku z realizacja projektu mozna takze rozwazy¢ wybudowanie matej farmy
stonecznej, zasilajacej w energie¢ elektryczna obwdd z 17 lampami.

6.2.5. Aspekty ekonomiczne

Koszt rocznej eksploatacji przypadajacy obecnie na 17 lamp ulicznych wynosi 3 145 zl.
W najblizszych latach ze wzgledow technicznych planuje si¢ ich wymiang. Zatem rozwazane
jest zastapienie tradycyjnych lamp lampami hybrydowymi. Koszt zakupu i1 montazu
hybrydowych lamp ulicznych w ilosci 17 sztuk wraz z wymagana dokumentacja wyniesie
okoto 272 000 zt. Przyjmujac roczny wzrost cen pradu okreslany przez URE, projekt zwroci
si¢ po 35 latach. Zaktadajac realizacj¢ projektu jedynie w przypadku otrzymania
dofinansowania (nawet 80% dla tego typu projektow), inwestycja zwroci si¢ po 13 latach,
przy zywotnosci instalacji na poziomie co najmniej 25 lat.

Przyjmujac koszt 1 kWh zuzytej przez lampy na poziomie 0,55 zt, mozna przyjaé, ze rocznie
zostanie zaoszczedzonych 5 718,18 kWh energii elektrycznej wyprodukowanej z wegla.

6.2.6. Aspekty spoleczne

Korzysci dla spoteczenstwa wynikajace z realizacji projektu:
e ograniczenie wydatkbw Gminy na energi¢ elektryczna do zasilania instalacji
o$wietlenia ulicznego,
e budowa wizerunku gminy proekologicznej,
e podniesienie §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa,
e mozliwos$¢ realizacji dziatan edukacyjnych.
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6.3. Studium celowosci dla projektu ,,Modernizacja zakladu
przetwarzajacego biomas¢ w miejscowosci Nowa Wies”

6.3.1. Opis projektu

Celem projektu jest rozbudowa i zwigkszenie produkcji brykietu opatowego z biomasy statej
oraz rozszerzenie asortymentu produkowanego paliwa, dzigki zastosowaniu innych surowcow
pochodzenia rolniczego. Zaktad produkcyjny, przetwarzajacy okoto 2 200 ton stomy rocznie,
funkcjonuje w miejscowosci Nowa Wies, gmina Tomaszow Lubelski. Proponuje si¢
podwojenie produkcji w oparciu o istniejaca lini¢ do brykictowania oraz usprawnienie
systemu dostaw surowca do brykieciarni, poprzez wyposazenie przedsigbiorstwa w prasy
do stomy wraz z ciagnikami rolniczymi. Oprdcz stomy, ktora obecnie stanowi podstawowy
surowiec do granulacji, planuje si¢ wykorzystanie nadwyzek siana, ktore nie znajduje
wykorzystania paszowego, a takze ewentualnych innych rodzajow biomasy ,,migkkiej”, ktorej
struktura jest zblizona do stomy. Moga by¢ to stabo zdrewniale rosliny energetyczne
(miskant, spartina, $lazowiec), o ile ich plantacje beda powstawaty w regionie.

Zakladany termin realizacji projektu uzalezniony jest od kondycji finansowe;j
przedsigbiorstwa oraz mozliwosci pozyskania $rodkow ze zrodet zewngtrznych.
Prawdopodobienstwo rozpoczecia realizacji przed 2013 rokiem oszacowano jako duze.
Przedsigbiorca jest na etapie zakupu maszyn do zbioru i transportu stomy, a linia brykietujaca
funkcjonuje od 2008 r. Realizacja zamierzen projektowych ograniczy konsumpcje
konwencjonalnych paliw kopalnych, uaktywni lokalny rynek pracy i poprawi ekonomiczny
efekt funkcjonowania przedsiebiorstwa. Biomasa wykorzystywana w systemie grzewczym
pochodzi¢ bedzie z lokalnych zrdodet, ktore nie znajduja zastosowania w rolnictwie: nadwyzki
stomy, siana z nieuzytkowanych tak, czy biomasy z celowych upraw. Obecnie
wyprodukowany brykiet transportowany jest do duzych jednostek energetycznych (Stalowa
Wola, Potaniec), jednak w przypadku rozwoju energetyki rozproszonej brykiet moglby byé
wykorzystany lokalnie. Pozwolitloby to na zwigkszenie bezpieczefstwa energetycznego
regionu. Z tych powoddw niniejszy projekt zostal zarekomendowany do opracowania studium
celowosci.

6.3.2. Aspekty prawne

Stan formalno — prawny inwestycji jest uregulowany. Grunt, na ktorych znajduje si¢
planowany do modernizacji obiekt (zaktad produkujacy brykiet), jest wlasnoscia
przedsigbiorstwa, za$ linia do brykietowania jest dzierzawiona od innego podmiotu.

Planowana inicjatywa jest zgodna z zalozeniami zawartymi w lokalnych dokumentach
programowych. Lokalna Strategia Rozwoju opracowana dla Stowarzyszenia Lokalna Grupa
Dziatania ,,Roztocze Tomaszowskie”, do ktorego nalezy m.in. gmina Tomaszéw Lubelski,
zawiera zapis, iz ,,wobec bardzo dobrego nastonecznienia, bardzo dobrych i dobrych
warunkow glebowych, duzego arealu upraw, wykorzystanie naturalnych i odnawialnych
zrodet energii stanowi¢ moze olbrzymia szansg¢ na aktywizacj¢ gospodarcza obszaru”. Jedna
Z pozycji na liscie rekomendowanych operacji w tym dokumencie obejmuje ,,operacje
dotyczace tworzenia przedsigbiorstw zajmujacych si¢ odnawialnymi zrédlami energii (...)
bazujacymi na naturalnych surowcach”.

Z kolei Plan Rozwoju Lokalnego dla Gmin i dla Powiatu Tomaszowskiego na lata 2004 —
2006 z perspektywa do roku 2013 zaklada rozwoj odnawialnych zrodet energii, a jako
wskazniki oceny realizacji planu zastosowane beda: liczba i moc jednostek energetycznych
wykorzystujacych biomasg. W okresie tworzenia Strategii glowny nacisk kladziono
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na budowe biogazowni, jednak obecnie inne OZE roéwniez sa pozadane w celu tworzenia
proekologicznego wizerunku regionu, ozywienia gospodarczego i tworzenia miejsc pracy.

Gmina Tomaszow Lubelski posiada Studium Uwarunkowan Zagospodarowania
Przestrzennego, a planowana rozbudowa brykieciarni nie stoi w konflikcie z tym
dokumentem.

6.3.3. Aspekty Srodowiskowe

Wyprodukowany brykiet opatowy moze by¢ wykorzystany w lokalnych jednostkach
grzewczych, badz w elektrowniach i cieptowniach zawodowych. Dzigki zastapieniu wegla
kamiennego paliwem pochodzacym z biomasy (brykietéw ze stomy i siana), realizacja
omawianego przedsigwzi¢cia powinna pozytywnie wplyna¢ na s$rodowisko naturalne.
Podczas spalania biomasy emitowane sa mniejsze ilosci dwutlenku siarki 1 dwutlenku wegla,
w poréwnaniu do emisji z wegla kamiennego.

Najwazniejszym efektem ekologicznym wykorzystywania biomasy, w tym stomy, do celow
energetycznych jest redukcja emisji CO, do atmosfery. Podczas spalania stomy powstaje
oczywiscie COg, ktory uchodzi do atmosfery. Jest to jednak tylko taka ilos¢ CO2, jaka roslina
przejeta z atmosfery w procesie fotosyntezy podczas swojego wzrastania. Jest to zatem
oddawanie do atmosfery pobranego z niej weczesniej CO,. Dlatego biomasa traktowana jest
jako zrodto energii odnawialnej, nie emitujace do atmosfery zadnych dodatkowych ilosci
CO,, ktorych wezesniej w atmosferze nie byto, jak to si¢ dzieje przy spalaniu wszelkich paliw
kopalnych, typu wegiel, olej opatowy czy gaz. Jest to bardzo wazne, poniewaz CO; jest
odpowiedzialny za zjawisko efektu cieplarnianego, powodujacego zmiany klimatyczne,
nasilajacego si¢ z kazdym rokiem i zagrazajacego powaznymi skutkami w niedalekiej
przysztosci.

Planowana produkcja brykietu na poziomie 6 000 t pozwoli na uzyskanie 85 800 GJ energii
(przy wartosci opatowej brykietu 14,3 GJ/t). Tlos¢ ta jest rownowazna energetycznie 3 365
tonom wegla kamiennego (o wartosci energetycznej 25,5 GJ/t). Podczas spalania 1 t wegla
zostaje wyemitowane do atmosfery 2,05 t CO,, zatem spalenie 3 365 wegla spowodowatoby
emisj¢ 3365 t x 2,05 t/t = 6730 t CO,. Zastagpienic wegla kamiennego brykietem
0 rbwnowaznej warto$ci opatowej pozwala na redukcje emisji CO, w ilosci 6 730 t rocznie.

Nastgpnym efektem ekologicznym wykorzystywania brykietu ze slomy dla celow
energetycznych jest redukcja emisji SO,. Przyjmujac, ze zawartos¢ siarki w weglu o wysokiej
jakosci wynosi 0,8%, a w stomie zawarto$¢ siarki wynosi najwyzej 0,1%, to redukcja emisji
SO; z kotlowni 0 mocy 1 MW wyniesie:

3365t x 0,008 -6000tx 0,001 =20,92t SO, na rok

Zastapienie wegla kamiennego brykietami powoduje tez zmniejszenie emisji CO 1 pytow.
Jedynie w przypadku emisji NOy efekt ekologiczny moze okazaé si¢ ujemny. Jest to jednak
uzaleznione od urzadzen zastosowanych do spalania biomasy.

W zalezno$ci od miejsca wykorzystania brykietu na cele opatowe obliczony efekt
ekologiczny moze mie¢ znaczenie lokalne lub moze zostaé przeniesiony na obszar produkcji
energii w duzej skali. Nie zmienia to faktu, ze pozwala on zredukowa¢ emisj¢ zanieczyszczen
w wyliczonych ilos$ciach. Zastosowanie brykietu jako surowca opalowego na terenie gminy
Tomaszoéw Lubelski miatoby korzystny wptyw na $rodowisko, zwlaszcza w konteks$cie
istniejacych tu obszaro6w chronionych.

W przypadku spalania brykietow w lokalnych kotlowniach mozliwe jest rolnicze
wykorzystanie popiotu do uzyzniania pol. Jezeli natomiast begdzie on wspotspalany
w energetyce zawodowej, zwigkszy ogdlna ilos¢ popiotow z elektrowni czy elektrocieptowni.
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Realizacja inwestycji modernizacji brykieciarni nie wptynie negatywnie na zmiang otoczenia
przedsigbiorstwa, gdyz linia produkcyjna pozostanie bez istotnych zmian. Zwigkszy sig¢
jedynie jej wykorzystanie dzigki odpowiedniej logistyce prac. Moze wzrosna¢ uciazliwosé
powodowana transportem biomasy do wytworni brykietow. Odpowiednie rozwigzania
organizacyjne moga pozwoli¢ na roztozenie tego transportu W czasie (bez jego kumulacji
w okresie zbioru stomy 1 siana). Przechowywanie stomy u rolnikow pozwala
na zminimalizowanie powierzchni magazynowej dla surowcow. Wiaze si¢ to jednak
z koniecznoscia precyzyjnego formutowania uméw kontraktacji biomasy, aby nie dopuscic¢
do przestoju linii brykietujacej ze wzgledu na brak dostgpnosci stomy na terenie
przedsigbiorstwa.  Optymalnym  rozwigzaniem  jest  zabezpieczenie  mozliwosci
przechowywania surowca na okres kilku lub kilkunastu dni, co bgdzie wystarczajacym
okresem do biezacego uzupeliania zapaséw. Dzigki temu réwniez obciazenie Srodowiska
przez transport biomasy nie bedzie duze, a otoczenie nie bedzie traktowato przedsigbiorstwa
jako uciazliwosci.
6.3.4. Aspekty techniczne

Zaktad produkcyjny przetwarzajacy okoto 2200 ton stomy rocznie, funkcjonuje
w miejscowosci Nowa Wie$, gmina Tomaszoéw Lubelski. Produkcja brykietow ze stomy
odbywa si¢ na jednej dzierzawionej linii. Substrat do produkcji (stoma) pozyskiwany jest
z najblizszej okolicy od rolnikow uprawiajacych zboza. Prasowanie i transport stomy, jak
I gotowego wyrobu, zapewniany jest w ramach dziatalnosci firmy.

Rysunek 58. Linia brykietujaca — widok ogélny Rysunek 59. Urzadzenie do odpylania instalacji
Zrodlo: Materialy wiasne Zrodlo: Materialy wiasne
r

s
w ¢ "

Rysunek 60. Teren przeznaczony pod modernizacje Rysunek 61. Produkcjabrykietu
Zrodlo: Materialy wiasne Zrodlo: Materialy wiasne
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Projekt zaktada zwigkszenie wydajnosci linii brykietujacej z obecnych 2 200 ton do 6 000 ton
rocznie. Niezbedne bedzie zapewnienie zwigkszonych dostaw surowca, jak rowniez
utwardzenia wigkszego placu do sktadowania stomy. Zwigkszenie dostaw surowca odbywac
si¢ bedzie z wykorzystaniem 2 zestawOw (ciagnik, prasa, tadowacz) planowanych do zakupu
w ramach projektu inwestycyjnego. Zwigkszenie produkcji wiaza¢ si¢ bedzie rowniez
Z konieczno$cia modernizacji magazynu wyrobow gotowych.

6.3.5. Aspekty ekonomiczne

Na wykresie (rysunek 62) przedstawione zostaly dane podstawowe, uzasadniajace
ekonomiczna zywotno$¢ planowanego projektu. Obliczenie takiego wskaznika jest oparte na
obliczeniu obrotu gotéwkowego (jako miary stabilnosci finansowej przedsigbiorstwa). Obrot
gotowkowy jest przeplywem gotéwki do 1 z przedsigbiorstwa, projektu, lub produktu
finansowego. Stanowi rdéznicg pomigdzy wielkoScia wpltywow pienigznych i platnosci
pieni¢znych. Zwykle jest on mierzony w ciagu okreslonego, zamknigtego czasu, najczgsciej
jednego roku. To narzedzie kalkulacyjne oparte jest o metod¢ zdyskontowanego przeptywu
pieni¢znego (DCCF — Discounted Cumulative Cash Flow), ktory jest sposobem obliczen, jaki
taczy przyszite przeplywy pienigzne z suma kapitatu. Jesli wartosci analizy DCCF pokazuja
warto$ci wyzsze niz obecny koszt inwestycji, mozna uwaza¢ projekt za godny uwagi.
Kalkulacje zdyskontowanych przeplywoéw pienigznych maja szerokie zastosowanie
praktyczne i sa powszechnie uzywane przez ekonomistow, ksiggowych, aktuariuszy,
inzynierdéw, audytoréw oraz finansistow.

Ekonomiczna zywotnos$¢ projektu zilustrowano jako wykres, pokazujacy przeptywy pieni¢zne
oraz rok, w ktoérym projekt przyniesie zyski. Im wczesniej projekt znajdzie si¢ na obszarze
dodatnim, tym oczywiscie lepiej. Przyjmuje sig, ze nie nalezy podejmowaé realizacji
projektu, jesli wskaznik DCCF jest wyzszy niz 12 lat.

W rozpatrywanym przypadku przeprowadzone obliczenia pozwalaja stwierdzi¢, ze naklady
finansowe na modernizacjg brykieciarni zwroca si¢ w 6 roku realizacji projektu.

Development of discounted cumulative cash flow

1000 000 zt

—— Zdyskontowane przeptywy pieniezne

800 000 z

600 000 zt

400 000 zt

200 000 zt

0zt

NPV [PLN]

-200 000 zt

-400 000 zt

-600 000 zt
Lata
-800 000 zt

Rysunek 62. Zdyskontowane przeplywy pieni¢zne projektu modernizacji brykieciarni na slome

Zrodto: Materialy wlasne

Obliczono rowniez wewngtrzna stope zwrotu (IRR), ktora wskazuje rzeczywista stopg
procentowa catego nakladu inwestycyjnego. W rozpatrywanym przypadku IRR wyniost
15,6%, co oznacza, ze inwestycja przyniesie w przyjetym do obliczen okresie 15 lat zyski
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wigksze niz inwestowanie kapitalu np. w lokaty bankowe. Ponadto raty kapitalowo —
odsetkowe sa nizsze od przeptywow pienieznych, co rOwniez wptywa pozytywnie na decyzje
inwestora.

Ze wzgledu na proekologiczny charakter inwestycji przy jej finansowaniu zaklada si¢
mozliwo$¢ uzyskania dotacji zewngtrznej na wysokim poziomie przewidywanych kosztow
inwestycyjnych. Nie uwzgledniono jednak takiej opcji w szacunkach ze wzglgedu na losowy
charakter przyznawania srodkow na tego typu dziatalno$¢. Wyjasnienia wymaga kwestia, czy
produkcja paliw ekologicznych z surowcow pochodzenia rolnego nie nosi znamion produkcji
wymienionej w Zataczniku nr I do Traktatu Ustanawiajacego Wspolnote Europejska. W takiej
sytuacji dofinansowania dla przedsigbiorcow nie bylyby mozliwe do uzyskania. Dostgpne
beda natomiast $rodki z Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich do dziatalnosci
pozarolniczej na terenach wiejskich. Duza ilo$¢ potencjalnych mozliwosci uzyskania
dofinansowania uniemozliwia przedstawienie ich w niniejszym dokumencie. Kazdorazowo
zaleca si¢ konsultacje z instytucja wdrazajaca konkretne dziatanie do kwalifikacji
przedmiotowej dziatalnosci. Pozostate fundusze pochodzi¢ moga z kredytu komercyjnego
lub $rodkow wiasnych.

6.3.6. Aspekty spoleczne

Uprawa i przetwarzanie biomasy umozliwi lokalne pobudzenie przedsigbiorczosci
i stworzenie nowych miejsc pracy. Na terenic gminy Tomaszow Lubelski istnieja
zidentyfikowane zasoby stomy, ktora nie znajduje wykorzystania w rolnictwie oraz siana
z nieuzytkowanych Iak. Potencjatl ten moze zosta¢ wykorzystany do zwigkszenia produkcji
paliwa w modernizowanej brykieciarni. Planowana rozbudowa moze przyczyni¢ si¢
do uaktywnienia przedsigwzi¢¢ zmierzajacych do zagospodarowania zasobow biomasy, ktora
obecnie stanowi zbgdny odpad w gospodarstwach rolnych.

W dniu 20.05.2011 r. w Urzedzie Gminy Tomaszoéw Lubelski odbylo si¢ spotkanie,
na ktorym uzgodniono podstawowe cele i zakres projektu, opisanego w niniejszym studium
celowosci. Wiadze Gminy Tomaszow Lubelski, reprezentowane przez Pana Wiestawa
Kostrubca, Zastgpce Wojta Gminy, pozytywnie wyrazily si¢ na temat proponowanego
rozwigzania. Deklarowaty dalsza wspotprace zmierzajaca do wdrozenia proponowanych
rozwigzan, jezeli wyniki niniejsze] analizy pokaza, Ze jest to przedsigwzigcie optacalne.
Przeprowadzono réwniez rozmowy z Panem Sylwestrem Zywerem, Prezesem
przedsigbiorstwa oraz Panem Andrzejem Zywerem, kierownikiem produkcji. Rozmowa
pozwolila na ustalenie zakresu planowanej rozbudowy firmy, mozliwosci pozyskania
biomasy w odleglo$ci pozwalajacej na zachowanie ekonomicznej i energetycznej
efektywnosci przedsigwzigcia.
Korzysci dla spoleczenstwa wynikajace z realizacji projektu:

e powstanie miejsc pracy przy produkcji i dystrybucji brykietow,
zapewnienie dodatkowych dochodéw dla rolnikow ze sprzedazy stomy i siana,
racjonalne zagospodarowanie nadmiarowej biomasy,
budowa wizerunku gminy w regionie jako proekologicznej,
zwigkszenie $wiadomos$ci ekologicznej spoteczenstwa; mozliwe bgda dzialania
edukacyjne.
W przypadku lokalnego wykorzystania brykietu jako surowca opatowego dodatkowymi
korzy$ciami beda:

e oOgraniczenie odplywu $rodkéw pienieznych z gminy za wegiel. Srodki wydatkowane

na produkcjg i zakup brykietow zostaja na terenie gminy,

e poprawa jakosci zycia mieszkancow dzigki zmniejszeniu obcigzenia $rodowiska
zZanieczyszczeniami powstajacymi przy spalaniu paliw kopalnych.
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Zalacznik — Lista potencjalnych projektow

Eksperci opracowali liste projektoéw wykorzystujacych potencjal OZE i/lub poprawiajacych efektywnos$¢ energetyczna w powiecie wg SWojej
wiedzy. Na etapie przygotowywania listy nie istnialy przeciwwskazania do realizacji projektow. Mogly one si¢ ujawni¢ dopiero przy
opracowaniu uproszczonych studiow celowosci.

Lp. Nazwa Projektu Gmina Uwarunkowania | Uwarunkowania . Zrédia
. . . Uwarunkowania prawne . .
srodowiskowe technologiczne finansowania
. - R Brak Brak Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskicj, | ooy )\ prow,
Budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej w . . , . , | Krajowym Planem Dziatania w zakresie &
1 . L Belzec przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIS,
miejscowosci Nowy Przeorsk o mocy 0,3 MW . . . OZE, Polityka Energetyczna Polski, 5. .
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
. . » Brak Brak Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskiej, | ooy | v prow,
2 Budowa biogazowni rolniczej w miejscowosci Lubycza rreciwwskazah zeciwwskazah Krajowym Planem Dziatania w zakresie POLLS
Dyniska Nowe o0 mocy 0,5 MW Krolewska P . p . OZE, Polityka Energetyczna Polski, 5. >
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
. - o Brak Brak Zgodnos¢ z polityka Unii Buropejskiej, | pooy | vy prow,
Budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej w , . , . , | Krajowym Planem Dziatania w zakresie :
3 " . , Laszczow przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
miejscowosci Pukarzow Osada o0 mocy 1,5 MW . . . OZE, Polityka Energetyczna Polski, 5. .
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
_ _ _ _ o Brak Brak qudnosc z polityka Ul’lll EuropejskleJ. > | RPO LW, PROW,
Budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej w . , . , | Krajowym Planem Dziatania w zakresie I
4 miejscowosci Tarnawatka o mocy 0,3 MW Tarnawatka przeciwwskazan przeciwwskazan OZE, Polityka Energetyczna Polski P OIS,
! o srodowiskowych | technologicznych ’ Y ety > | NFOSiGW, inne.

dokumentami strategicznymi.
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Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskiej,

. . . - L Brak Brak . L > | RPO LW, PROW,
Budowa biogazowni rolniczej w miejscowosci . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie .
5 .. . Telatyn przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
Poturzyn o mocy 1MW energii elektrycznej érodowiskowveh | technologicznveh OZE, Polityka Energetyczna Polski, NFOSIGW. inne
y giczny dokumentami strategicznymi. ’ '
. - o ) Brak Brak Zgodnosc z polityka Unii Europejskicj, | goiy |\ prow,
Budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej w Tomaszoéw . , . ., | Krajowym Planem Dziatania w zakresie .
6 . L . przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
miejscowosci Przeorsk o mocy 1,25 MW Lubelski p . . OZE, Polityka Energetyczna Polski, » .
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskiej
. o - Brak Brak £9 POUtyRa Lt EUTOPEKIC, | ppo Lw, PROW,
Budowa biogazowni rolniczej w miejscowosci . . , . .| Krajowym Planem Dziatania w zakresie &
7 . - ; Ulhowek przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
Krzewica o mocy 1MW energii elektrycznej . . . OZE, Polityka Energetyczna Polski, . .
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
Zgodno$¢ z polityka Unii Europejskiej
, Brak Brak godnosc 2 polityka Unii Europejskiej, | ooy | vy prow,
. . ) . Tomaszow . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie &
8 Produkcja i dystrybucja granulatéw z biomasy . przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
Lubelski . . . OZE, Polityka Energetyczna Polski, 5. .
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
Instalacja pomp ciepta, wykorzystywanych w , Brak Brak Zggdnosc z polityka Unn Europej Sklej.’ RPO LW, PROW,
o . . : Tomaszow . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie &
9 | budownictwie jednorodzinnym, na terenie gminy . przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
\ . Lubelski , . . OZE, Polityka Energetyczna Polski, ‘. .
Tomaszow Lubelski srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
Dom Pomocy Spolecznej w Tyszowcach - Brak Brak Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskiej, | poey | vy prow,
. . . . . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie :
10 | montaz pompy ciepta (zrealizowano w grudniu | Tyszowce przeciwwskazan przeciwwskazan OZE. Politvka Encreetyczna Polski POIiS,
2010) srodowiskowych | technologicznych ’ yia getyezna > | NFOSiGW, inne.

dokumentami strategicznymi.
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Instalacja kolektoréw stonecznych,

Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskiej,

A , Brak Brak . L . | RPO LW, PROW,
11 wykorzystywanych w budownictwie Tomaszow . Kazaf . Kazaf Krajowym Planem Dziatania w zakresie POLIS
ednorodzi tereni v T , Lubelski przeciwwskazan przeciwwskazan OZE. Politvka E h Polski POIS,
jednorodzinnym, na terenie gminy Tomaszow ubelski trodowiskowveh | technologicznveh , Polityka Energetyczna Polski, | \ro&aw  inne
Lubelski y giczny dokumentami strategicznymi. ’ '
Budowa MEW 0 mocy 0,01 MW na jazie Brak Brak peodnose 7 polityl Unii Furopejsidel, | g Ly, prow,
12 | zbiornika wodnego Leliszka, na terenie gminy Jarczow przeciwwskazan | przeciwwskazan OJZ]g}i’olit ka Enerectvezna Polski POIS,
Jarczow srodowiskowych | technologicznych d(’)kume};tzcmi Stritegiczsymi > | NFOSiGW, inne.
Budowa MEW o mocy 0,0222 MW na Brak Brak Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskicj, | pooy | \y prow,
o .. . . Lubycza . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie &
13 istniejacym jazie na terenie gminy Lubycza Krélewska przeciwwskazan przeciwwskazan OZE. Politvka Encreetvezna Polski POIiS,
Krolewska, miejscowos¢ Ruda Zurawiecka srodowiskowych | technologicznych dékume};mt:mi strga tegiczr?ymi > | NFOSiGW, inne.
Budowa MEW o mocy 0,0234 MW na Brak Brak Zg0dnos¢ z polityka Unii Europejskic), | poey | vy prow,
C . .. . . Lubycza . , . , | Krajowym Planem Dziatania w zakresie L&
14 istniejacym jazie na terenie gminy Lubycza Krolowska przeciwwskazan przeciwwskazan OZE Politvka Encreetvezna Polski POIiS,
Krolewska, miejscowos¢ Koronie srodowiskowych | technologicznych d(’Jkume}r]n:{mi Str%l teziczr?ymi > | NFOSiGW, inne.
Budowa MEW o mocy 0,017 MW na Brak Brak érga‘?gnoSﬁ,{’;;;fgg:;ﬁ;@‘;‘zﬁég’e RPO LW, PROW,
15 istniejacym jazie na terenie gminy Susiec, Susiec przeciwwskazan przeciwwskazan OJZ]g}i’olit ka Enereetvezna Polski POIiS,
miejscowo$¢ Majdan Sopocki. srodowiskowych | technologicznych d(;kume%t;cmi striteéiczr?ymi > | NFOSiGW, inne.
o . . ) Brak Brak Zgodnosc z polityka Unii Buropejskicj, | poiy |\ prow,
Modernizacja zaktadu przetwarzajacego biomasg¢ | Tomaszow . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie :
16 w miejscowosci Nowa Wie$ Lubelski przecnywskazan przemww_skazan OZE, Polityka Energetyczna Polski POIIS’ .
srodowiskowych | technologicznych ’ > | NFOSiGW, inne.

dokumentami strategicznymi.
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Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskie;j,

Rozbudowa zaktadu przetwarzajacego biomasg o Lubycza .Brak i .B rak , | Krajowym Planem Dziatania w zakresie RPO LW‘.EROW’
17 . . . przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
lini¢ peletujaca Krolewska ¢rodowiskowveh | technologicznych OZE, Polityka Energetyczna Polski, NFOSIGW. inne
y giczny dokumentami strategicznymi. ’ '
Zgodno$¢ z polityka Unii Europejskie;j,
Produkcja brykietu z odpadu pofermentacyjnego | Lubycza ‘Brak , .Brak , | Krajowym Planem Dziatania w zakresie RPO LW, PROW,
18 - . e - X przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
w biogazowni rolniczej w Dyniskach Krélewska , . . OZE, Polityka Energetyczna Polski, ‘.. .
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
N Brak Brak Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskiej, | ppoy | vy prow,
Budowa farmy wiatrowej o mocy okoto 60 MW . . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie &
19 AR g . Ulhowek przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
w poblizu miejscowosci Ulhowek . . : OZE, Polityka Energetyczng Polski, 5. .
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
, Brak Brak Zgodnos¢ z polityka Unii Europejskicj, | pooy v prow,
. . . Tomaszow . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie &
20 Produkcja kotlow na biomasg . przeciwwskazan przeciwwskazan . . POIiS,
Lubelski . . . OZE, Polityka Energetyczna Polski, ‘. .
srodowiskowych | technologicznych . : . NFOSiGW, inne.
dokumentami strategicznymi.
Projekt 1 wykonanie systemu zasilania w energi¢ Zoodnodé z volitvka Unii Europeiskiei
elektryczna (oparty na ogniwach Brak Brak £9 POTItyka LNl BUTOpEJsKIcy, | ppay LW, PROW,
. . . . . , . . | Krajowym Planem Dziatania w zakresie &
21 fotowoltaicznych i matych wiatrakach) Krynice przeciwwskazan przeciwwskazan OZE. Politvka Enereetvezna Polski POIiS,
o$wietlenia wzdtuz drogi E17 oraz modernizacja srodowiskowych | technologicznych ’ ya getyezna > | NFOSIGW, inne.

punktow swietlnych w miejscowosci Krynice

dokumentami strategicznymi.
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